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Palavra do Presidente

O Sistema Federacao das Industrias do Estado do Parana — Sistema Fiep,
composto pela Federacao das Industrias do Estado do Parana - Fiep, Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — Senai, Servi¢o Social da Industria —
Sesi e Instituto Euvaldo Lodi - IEL, é uma entidade com a missao de servir e
fortalecer a industria para melhorar a vida das pessoas. Sua visao de futuro é
consolidar-se como referéncia em solucdes para o desenvolvimento industrial
sustentavel.

O propodsito de melhorar a vida das pessoas a partir de uma atuacao
cotidiana alicercada nas premissas do desenvolvimento sustentavel coloca
o Sistema Fiep constantemente diante de novos desafios. Sistematicamente,
a instituicao tem analisado e tratado as problematicas que vém emergindo,
incorporando novas competéncias e implementando estratégias adequadas
a cada situacao.

Buscando estar a frente de seu tempo, o Sistema Fiep vem empreendendo
esforcos para o fortalecimento de uma cultura que antecipa e estabelece
futuros desejaveis. Nesse sentido, tem adotado a Prospectiva Estratégica
como uma de suas abordagens metodolégicas para trabalhos de impacto
sistétmico. Em 2005, a entidade mobilizou a sociedade para a identificacdo
dos Setores Portadores de Futuro para a Industria do Parana. Entre 2006 e
2011, orquestrou a construcao participativa de 13 Rotas Estratégicas para o
Futuro da Industria Paranaense.

Desde entao, partindo dos resultados dos Setores Portadores de Futuro e das
Rotas Estratégicas, a instituicao vem concentrando esforcos na identificacao
de perfis profissionais necessarios para alavancar o futuro da industria. Para
tanto, criou o projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense.

Sob a tutela do Senai e Sesi no Parand, o referido projeto foi concebido e
coordenado pelos Observatoérios Sesi/Senai/IEL, tendo como objetivo induzir
a oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas perspectivas ao

desenvolvimentoindustrial e ao progresso da sociedade. Fruto de um exercicio
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de prospectiva e com horizonte temporal de 2030, a iniciativa traz uma série
de informagbes provenientes de um esforco de pesquisa interdisciplinar,
legitimado por uma inteligéncia coletiva de 296 especialistas de diferentes
setores da sociedade paranaense. O resultado sao 12 publicacdes, com
foco em setores e areas de futuro para o Parang, figurando como iniciativa
audaciosa e inovadora.

Para o Sistema Fiep, antecipar dominios técnicos necessarios a industria e
ofertar profissionais capazes de impulsionar o desenvolvimento sustentavel
sao questdes-chave para a prosperidade das sociedades e o bem-estar
das pessoas. No mundo todo, diferentes especialistas e organizacoes
compartilham dessa ideia e tém buscado a construcdo de metodologias
prospectivas relativas a formacgao profissional.

Quando assumi a presidéncia do Sistema Fiep, em 2011, o projeto Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense ja estava em curso.
Abracei a ideia, visualizando-a como vetor estratégico para o planejamento
da educacado da industria do estado. Essa convicgao integra um novo ciclo de
investimentos institucionais, no qual a educacao é colocada como prioridade
absoluta por sua capacidade de contribuir com o fortalecimento da industria,
a evolucao da empregabilidade e a melhoria de vida das pessoas.

Ao longo de minha carreira, venho observando constantes transformacgdes
no ambiente industrial e em seu entorno, seja com mudancas técnico-
-cientificas ou socioeconOmicas. Também surgiram novos conceitos que
hoje sao fundamentais para a sobrevivéncia das industrias, como a inovacao
e a sustentabilidade. Tudo isso sinaliza para novas tendéncias no mundo do
trabalho que exigem perfis profissionais distintos daqueles que os modelos
existentes enquadram.

Esses processos representam a continuidade de alteracdes nas carreiras nao
s6 quanto a distribuicao setorial, mas também dentro de cada setor, com
ocupagdes assumindo formas hibridas que dificultam sua caracterizagao
e seu enquadramento de forma objetiva. Nesse contexto, o exercicio de
identificar os perfis profissionais que entrardo em curso por conta desses

novos componentes é um desafio maior.
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Longe de apontar recomenda¢bes deterministas, esta investigacao
aprofundada pretende suscitar a reflexdo de todos aqueles que estejam
envolvidos, de alguma forma, com os processos de formagao e valorizagao
do potencial humano. A intencdo do Sistema Fiep, com este trabalho, é
compartilhar informacdes que propiciem a evolucao das ofertas de formacao
em sinergia com as transformacdes que estao sendo e serao vivenciadas pela
industria. Se desejamos mudar, inovar e adotar praticas educacionais que
formem cidaddos capazes de impulsionar o desenvolvimento sustentavel da
industria paranaense, precisamos pensar e agir pré e pré-ativamente.
Acreditamos que os resultados podem ser surpreendentes, com um Parana
mais presente na composicao do produto nacional, adensando as cadeias
produtivas, utilizando mais tecnologia, abrindo novos mercados e competindo
no comércio internacional. Mais do que isso, um Parana que aperfeicoa as
faculdades fisicas, intelectuais e morais dos individuos, e que promove suas
capacidades sociais e emancipadoras.

Nessa perspectiva, além de propiciar novos horizontes as instituicoes
educacionais e as organiza¢des industriais paranaenses, esperamos que este
projeto inspire cada leitor a descobrir novos itinerarios de aprendizagem
e a ter a liberdade de oferecer aquilo que tem de melhor do seu plano
subjetivo para a nossa sociedade. O futuro é préspero quando despertamos
e desenvolvemos competéncias e valores na plenitude das potencialidades

humanas.

A todos uma boa leitura!l

Edson Campagnolo
Presidente do Sistema Fiep
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Apresentacao

O Senai e o0 Sesi no Parand acreditam que a visao de longo prazo, a prospecc¢ao
de oportunidades e a inovagcao na geracao de respostas as demandas e
necessidades socioindustriais sao fundamentais para o avango do estado.
Alinhados a estratégia corporativa do Sistema Fiep, as instituicdes iniciaram
em 2005 uma trajetoria em exercicios prospectivos buscando vislumbrar
novas perspectivas para o Parana. Para tanto, conduziram o projeto Setores
Portadores de Futuro para a Industria Paranaense - Horizonte 2015, e na
sequéncia, entre 2006 e 2011, motivadas pelo desejo de criar as condi¢bes
necessarias para materializar as visdes de futuro, implementaram o projeto
Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense.

Nesses exercicios de reflexao, a formacdo profissional emergiu como fator
criticode sucesso.Para que os setores e areas identificados como portadores de
futuro pudessem se desenvolver em sua potencialidade, tornou-se necessario
entender o processo de transformacao que estes estavam vivenciando e criar
estratégias que resultassem na provisao de profissionais com novos perfis.
Buscando respostas para esse novo desafio, o Senai e o Sesi no Parana se
coordenaram para construir uma inteligéncia coletiva que permitisse antever
perfis profissionais aderentes as transformagdes sociais e tecnolégicas em
curso e vindouras. Nesse contexto, nasceu o projeto Perfis Profissionais
para o Futuro da Industria Paranaense, que tem por objetivo induzir a
oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas perspectivas ao
desenvolvimento industrial e ao progresso da sociedade.

No ambito deste trabalho, perfis profissionais referem-se aos conjuntos
de capacidades técnicas que os individuos deverao possuir para realizar
atividades atualmente inexistentes ou embriondrias. Cada perfil profissional
congrega informacdes, organizadas em fichas, que podem ser utilizadas
como marco de referéncia para o planejamento e desenvolvimento de ofertas
formativas.

De forma mais especifica, esta iniciativa se propde a: (i) identificar perfis
profissionais que serao demandados por organizacdes industriais e pela
sociedade; (ii) incitar a antecipacdo da oferta de formacao de novos perfis

profissionais.
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Para responder ao primeiro propdsito, o Sistema Fiep realizou um robusto
exercicio de prospectiva, no qual 296 atores estratégicos propuseram 227
perfis profissionais, que estao organizados em 12 publicacdes e totalizam
aproximadamente 500 pdginas de criagdo de conhecimento. Com relagao
ao segundo propdsito, todos os resultados do projeto, construidos até o
momento, estao sendo disseminados, por meios fisico e virtual.

A ideia é compartilhar as publicacées, criadas coletivamente, com o maior
numero de atores do sistema paranaense de educacdo profissional e ensino
superior. Espera-se que os resultados do projeto induzam transformagdes nas
ofertas de formacdo, de modo a prover os perfis profissionais necessarios para
responder aos desafios industriais e também oxigenar o processo de transicao
atual da sociedade em direcao a uma economia mais sustentavel.

As informacgodes do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense apresentadas em seus 12 volumes sao extensas e passiveis de
multiplas analises. Os conteudos que seguem nas proximas paginas foram
desenhados essencialmente para o estado, mas podem ser utilizados como
vertentes de for¢a para o mundo do trabalho em escala nacional e até global.
O desejo é que os resultados do projeto enriquecam o debate sobre formacao
profissional com todos os interessados de diferentes partes do mundo.
Apesar de extenso, este trabalho nao tem a pretensao de ser exaustivo. Com
a rapidez das transformacodes sociais e tecnolégicas, o novo surge todos os
dias. Este foi um elemento de complexidade com o qual a equipe técnica do
projeto teve que aprender a conviver ao longo de quatro anos de trabalho.

O Senai e o Sesi no Parand enxergam os resultados deste estudo como
inspiragao para inovar a educacdao do estado. A assimilacao dos Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense é tarefa coletiva e
empreitada importante para alavancar o desenvolvimento sustentavel. Todos

sdo convidados a participar desse movimento de transformacao.

Marco Antonio Areias Secco José Antonio Fares

Diretor Regional do Senai-PR Superintendente do Sesi-PR
Superintendente do IEL-PR

Xl



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Sumario

Introducao

O Projeto

Perfis Profissionais

Objetivos do Projeto

Setores e Areas Industriais Contemplados

Publico-alvo

Cooperacoes Estratégicas

Metodologia

Resultados

Modelo de Apresentacao dos Perfis Profissionais

Escopo do Estudo de Tecnologia da Informacao e Comunica¢ao

Xiil

ooooooooooooo

15

18

19

20

20

21

21

22

27

28



PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Perfis Profissionais para o Setor de Tecnologia

da Informacao e Comunica¢ao 35
Arquitetura de circuitos eletronicos 40
Arquitetura de integracao 42
Biotecnologia aplicada a microtecnologia 44
Computacao movel 46
Desempenho de sistemas 48
Desenvolvimento de aplicagdes em domética 50
Desenvolvimento para TV e midias digitais 52
Design de interacao 54
Dispositivos fotonicos 56
EletrOnica para processamento quantico 58
Gestao dainovagao 60
Gestao de residuos tecnolégicos 62
Gestao do conhecimento emTIC 64
Instrumentacao emTIC 66
Interagao humano-computador 68
Jogos digitais 70
Marketing em midias digitais 72
Nanoengenharia 74
Novas tecnologias educacionais 76
Prototipagem de artefatos tecnoldgicos, 78
Redes sociais. 80
Seguranca da informacao 82
Sistemas embarcados 84
Sistemas inteligentes 86
Sistemas urbanos inteligentes 88
Solugdes sustentaveis em TIC 20
TIC para gestao do conhecimento 92
Tecnologias de seguranca %
Tecnologias para a drea de saude 9%

Inteligéncia Coletiva 98

Xiv



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Introducao

Perfis Profissionais para o Futuro daIndustria Paranaense é uma iniciativa
do Sistema Fiep com o objetivo central de induzir a oferta de formacao de perfis
profissionais que tragam novas perspectivas ao desenvolvimento industrial
e ao progresso da sociedade, dando suporte aos Setores Portadores de
Futuro para o Estado do Parana e as Rotas Estratégicas para o Futuro da
Industria Paranaense.

Esta publicacao, intitulada “Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense - Tecnologia da Informacao e Comunicagao”, é o 8° volume da
série de 12 livros que compdem esta etapa do referido projeto. Seu propésito
é compartilhar o conhecimento criado coletivamente para que instituicdes de
ensino e todos os interessados na valorizacao do potencial humano possam
se antecipar com vistas a melhor atender as necessidades de formacao
profissional do setor de Tecnologia da Informacao e Comunicacao.

O documento é composto por dois capitulos. O primeiro apresenta uma visao
panoramica do projeto, explicitando o processo de construcao, metodologia,
resultados amplos, modelo de apresentacdo dos perfis profissionais, entre
outros tépicos fundamentais. O segundo capitulo trata dos resultados do
projeto especificos para o setor de Tecnologia da Informac¢dao e Comunicacéo,

detalhando os perfis profissionais em formato de fichas.
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O Projeto

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense é um
exercicio de prospectiva, com enfoque multissetorial, abrangéncia estadual,
abordagem participativa e horizonte temporal de 2030, que apresenta perfis
profissionais para 12 setores e areas industriais promissores para o estado.

Sua criagdao advém dos resultados de dois importantes estudos prospectivos

anteriormente realizados pelo Sistema Fiep, a saber:

@ Setores Portadores de Futuro para o Estado do Parana - realizado
em 2005 e com horizonte temporal de 2015, esse exercicio prospectivo
contou com a participacao de aproximadamente 150 especialistas
e resultou na identificacdo de setores e dreas promissores para o
desenvolvimento industrial, os quais deveriam ser objeto de acdes mais
incisivas em virtude de seu potencial de transformacao da realidade e
sua capacidade de colocar o estado em posicao competitiva no ambito
nacional e internacional.

@ Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense —
realizadas entre 2006 e 2011, com horizontes temporais que vao de
2015 a 2020, articularam a contribuicao de mais de 300 especialistas e
culminaram na elaboracao de roadmaps, ou seja, mapas de trajetérias
a serem percorridas para materializar, em até 10 anos, o potencial
percebido em cada um dos setores e areas identificados como
altamente promissores para o estado.

Esses dois projetos apontaram, entre seus resultados, a formacao profissional
como fator critico de sucesso para que os setores e areas promissores
desenvolvam seus potenciais percebidos e alcancem visées de futuro
desejadas. Nesse contexto, o Senai e o Sesi no Parand entenderam como
estratégico criar uma nova iniciativa capaz de vislumbrar perfis profissionais
relevantes para alavancar o desenvolvimento industrial. Dessa forma, nasceu

o projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Perfis Profissionais

No ambito deste estudo, perfis profissionais referem-se a conjuntos de
capacidades técnicas que os individuos deverao possuir para realizar

atividades atualmente inexistentes ou embrionarias.

@ Foram desenhados buscando responder as tendéncias sociais e tecnolégicas

dos setores e areas identificados como promissores para o estado.

@ Naio se referem necessariamente a futuras profissdes, cargos, postos de

trabalho ou a novos cursos.

@ Possibilitam aprofundar dimensées do conhecimento de profissoes ja

existentes.

@ Podem sinalizar uma nova profissao, em resposta a complexidade e a

dinamica tecnoldgica e de mercado.

@ Podem ser utilizados como marco de referéncia para o planejamento e

desenvolvimento de ofertas formativas.

@ Subsidiam a criacdo de novos contetidos, novas disciplinas ou cursos de

diferentes niveis.
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Objetivos do Projeto

Objetivo Geral

Induzir a oferta de formacdao de perfis profissionais que tragam novas

perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao progresso da sociedade.

Objetivos Especificos

@ |dentificar perfis profissionais que serdo demandados por organizacdes
industriais e pela sociedade.
@ Incitar a antecipacdo da oferta de formacao de novos perfis

profissionais.

Setores e Areas Industriais
Contemplados

4 N\
@ Agroalimentar

Biotecnologia
Construcao Civil
Energia

Meio Ambiente
Metal-mecanico
Papel e Celulose
Plastico

90000000

Produtos de Consumo

(Ceramica, Couro & Artefatos, Madeira & Méveis e Téxtil & Confeccao)
@ Saude

@ Tecnologia da Informacao e Comunicacao

@ Turismo

(& J
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Publico-alvo

Gestores da area de educacao
Coordenadores de curso

Docentes

Curriculistas

Empresarios

Profissionais da area de recursos humanos
Especialistas no desenvolvimento de pessoas
Estudantes

Pesquisadores

Gestores governamentais

90000000000

Demais interessados no tema do projeto

Cooperacoes Estratégicas

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense

fundamentou-se em cooperagdes estratégicas. A iniciativa:

@ Foi viabilizada por esforcos compartilhados entre Sesi e Senai do Parana.
@ Teve sua concepcao e conducao realizada pelos Observatdrios Sesi/Senai/IEL,
que desde sua criacao, em 2004, desenvolveram dezenas de projetos
de prospectiva, buscando respostas a desafios do Sistema Fiep e da

industria paranaense.
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@ Teve a abordagem piloto de trabalho elaborada a quatro maos em
uma cooperacao técnico-cientifica com o Observatério de Prospectiva
Tecnoldgica Industrial (Fundagao OPTI), da Espanha, referéncia
internacional e parceiro estratégico do Sistema Fiep desde 2005.
Sequencialmente, a metodologia do projeto foi sistematizada e
aperfeicoada pelos Observatérios Sesi/Senai/IEL até chegar ao seu
desenho final de aplicacao.

@ Contou com a participacao de representantes de instituicdes de ensino
e pesquisa, empresas, sindicatos, terceiro setor, governo e outras
esferas da sociedade em todos os processos de reflexao prospectiva e

construcao de conteudos.

Metodologia

A abordagem metodolégica adotada no projeto Perfis Profissionais para
o Futuro da Industria Paranaense esta alicercada nos pressupostos da
Prospectiva Estratégica, da escola francesa de prospeccao, que busca a reflexao
e a criagao coletiva com vistas a iluminar a acao, em particular aquela de carater
estratégico.

Os perfis profissionais foram criados com base em duas estratégias principais. A
primeira trata da construcao de conhecimento a partir de estudos de tendéncias
tecnoldgicas e sociais relacionados aos setores e areas industriais do estudo. A
segunda envolve a sistematizacao da expertise de especialistas mobilizados em
entrevistas individuais e em reunides setoriais.

A modelizacdao da metodologia e a descricao das etapas sao apresentadas na

sequéncia.
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Modelizacao da Metodologia

|
|
|
Recorte | 12 Setores e
do Estudo I Areas Industriais
|
|

. Identificacao e
AtIVIdade,S . EStUdAOS fie Protoperfis Convite dos
Preparatorias Tendéncias Painelistas

. A . Debate e
3 Intellgenqa Identificacao dos
Coletiva Perfis Profissionais em

Painéis de Especialistas

4 Aprofundamento Aprofundamento e Validacio
. do Contetido por meio
de Contedidos de Entrevistas e Pesquisas

5 Sistematizacao
dos Resultados

Redacao Final 12 Publicac6es
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Descricao das Etapas do Projeto

Etapa 1 - Recorte do Estudo

Foi definida a partir dos setores e areas industriais trabalhados nas Rotas
Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense. A saber:

Industria Agroalimentar

L A

Produtos de Consumo (Ceramica, Couro & Artefatos, Madeira & Moveis e
Téxtil & Confeccao)

Biotecnologia aplicada as Industrias Agricola e Florestal

Biotecnologia aplicada a Industria Animal

Energia

Meio Ambiente

Papel e Celulose

Metal-mecanico

Plastico

Saude

Turismo

9000000000

Construcao Civil

@ Microtecnologia

As areas deBiotecnologiaaplicadaas Industrias Agricola e Florestal e Biotecnologia
aplicada a Industria Animal foram tratadas conjuntamente em um Unico
documento, que leva também em consideracao outros campos de aplicacao da
Biotecnologia.

A area de Microtecnologia teve sua analise ampliada, incorporando Hardware e
Software, e passando a ser denominada Tecnologia da Informacao e Comunicagao

no ambito desse projeto.
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Etapa 2 - Atividades Preparatorias

Consistiu na producao de documentos de base pela equipe dos Observatérios
Sesi/Senai/IEL para subsidiar a selecao dos perfis profissionais do projeto.

Envolveu os seguintes materiais:

@ Estudos de Tendéncias - investigacao de fendmenos sociais e
tecnolégicos que incidem sobre os setores e as areas industriais do
projeto.

@ Protoperfis - prototipagem dos perfis profissionais por setor, ou seja,
seu esboco inicial.

As atividades preparatoérias também incluiram todo o trabalho de identificacao
e convite de atores estratégicos para participacao nos painéis de especialistas

e entrevistas.

Etapa 3 - Inteligéncia Coletiva

Envolveu a conducao de grupos seletos de individuos em processos reflexivos
orientados a identificacao de perfis profissionais para os diferentes setores e
areas industriais do projeto.

Foram realizados 13" painéis de especialistas, com o envolvimento de 296
atores estratégicos de todas as regides do estado.

Os painéis foram compostos por especialistas com grande conhecimento
setorial, segmentados em representantes da industria, de instituicbes de

ensino e pesquisa, do governo, do terceiro setor e de recursos humanos.

* O setor de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo contou com dois painéis de especialistas, sendo

um direcionado para as areas de Microtecnologia e Hardware e outro para drea de Software.
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Etapa 4 - Aprofundamento de Contetidos

Foi marcada por pesquisas complementares e pela realizacao de entrevistas
individuais com atores estratégicos de todo o estado do Parand visando ao
detalhamento e a validacao do conteldo dos perfis profissionais e de seus

indicadores.

Etapa 5 - Sistematizacao dos Resultados

Contemplou o tratamento das informacdes das etapas anteriores e a
sistematizacdo dos resultados em 12 publicacdes setoriais, com os perfis
profissionais apresentados em formato de fichas, criadas especificamente

para este fim.
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Resultados

Foram identificados 227 perfis profissionais como promissores para o futuro
da industria paranaense, apresentados em 12 publicacdes.

@ Volume 1 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Metal-mecanico

@ Volume 2 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Agroalimentar

@ Volume 3 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Biotecnologia

@ Volume 4 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Produtos de Consumo

@ Volume 5 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Construcao Civil

@ Volume 6 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Energia

@ Volume 7 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Saude

@ Volume 8 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Tecnologia da Informacao e Comunicacao

@ Volume 9 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Papel e Celulose

@ Volume 10 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Plastico

@ Volume 11 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Meio Ambiente

@ Volume 12 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria

Paranaense: Turismo
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Modelo de Apresentacao dos
Perfis Profissionais

Os resultados do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense sio apresentados em formato de fichas. Cada perfil profissional

congrega uma série de conteudos que podem ser visualizados na figura

abaixo e que sao explicados nas paginas que seguem.

PERFIS PROFISSIONAIS PARA

Importancia agdo hoje Intensificagao

Arquitetura de 80
circuitos eletronicos fracoc QOO @ forte | gt OO @O | 3 ANOS

Em diferentes setores produtivos, a utilizagao de instrumentos tecnol Praspectar novas tecnologias para a construgao

a existéncia de circuitos integrados para a realizacao de diferentes ati de sistemas eletronicos complexos; prospectar

desde o processamento de grandes massas de dados até a operagao de matm oportunidades de aplicagdo para os circuitos
autonomas. Nesse contexto, o progresso da fisica de semicondutores e das técnicas de  eletrnicos; projetar e simular condigdes de operagao;
fabricagdo de circuitos integrados apresenta oportunidades aos projetistas dz sistemas  analisar o ciclo de vida ; desenvolver circuitos
eletrdnicos, que precisam atender a um mercato amplo, oferecendo solys? eletrdnicos; desenvolver altemativas sustentaveis
vez mais personalizadas as necessidades dos li
produtos importados. 0 uso intensivo de compa
nivel de inteligéncia agregada aos sistemas ¢, <4
complexos, capazes de realizar tarefas que nao ¢
0 desenvolvimento de circuitos eletronicos dem
profissionais especializadas e influenciard os niv
satores produtivos.
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5.1 -@
/o \

Maturidade
parand O @O O
Brasii O@OQO

Tendéncias

Diversificacdo de Materiais Semicondutores
Ampliagdo da diversidade de materiais que possuem resisténcia elétrica maior que
m ados materiais condutores e menor que a dos isolantes utilizados pela inddstria
Confiabilidade de Sistemas eletronica, visando a0 i dec comalto

Procedimentos para que um sistema (produto, ¢
durante um intervalo de tempo, exigindo a rali

Relevancia

fraco OO @O forte

indesejadas. Domética Relevncia Maturidade
Aumento da insercdo de tecnologias de automagdo em residéncias, proporcionando [P 000 @ forte parana O @O O
Design para a Desmontabilidade maior conforto e seguranga aos usudrios. Brasi OO @O

Metodologia de projeto que objetiva facilitar a ¢
tais como: (i) esforco manual para desmontager
tamanho, material e forma dos componentes d Robdtica

Incremento da utilizagao de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e Belerinee P':‘:::rgge. o
informtica para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas (RESACIOIOL JEIT Bm;“‘ 0000
e controladas por circuitos integrados.

Fundamentos de Nanotecnologia

Estudo das técnicas e aplicagdes em nanoescala
a partir dos &tomos, cujo desenvolvimento estd
eletrdnica, computagdo e medicina. Contempla

elaboragdo de chips, sensores, dispositivos biom Sistemas Embarcados Relevanci rdad
Aumento da utilizagio de dispositivos que contenham capacidade computacional, elevancia P':"::;'bbe. o
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para fraco OO O @ forte Brasiit. OO @O

realizar tarefas especificas.

Substituicao de Tecnologia Estrangeira Relevancia Maturidade
Gradual utilizagio de mquinas, i e e OO0 e Parana O @O O
nacionais em substituiao a tecnologia estrangeira.

Brasii O@OQO

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas — .

Disseminagao da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano Rsleinca Pl\:lr::‘l;rga:eo o
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez fraco OO O @ forte Brasi O@OQ
mais imperceptiveis.
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1. Indicadores de Posicionamento

Sao medidas-sintese que contém informacao de posicionamento dos perfis

profissionais em relagcdo ao setor que pertencem.
@ Cada perfil profissional possui trés indicadores:

C 1.1 Importancia - busca mensurar, em uma escala de quatro pontos,
a importancia do perfil profissional para o setor. Essa métrica varia
entre fraco e forte.

C 1.2 Situacgao hoje - busca avaliar a situacdo quanto a existéncia
do perfil profissional no Parand. Também apresenta uma avaliacao
para a mesma questao no Brasil, considerando na analise os
conhecimentos dos especialistas sobre o que ha de referéncia no
territorio brasileiro. Adota uma escala com os seguintes parametros:
inexistente, incipiente, em crescimento ou maduro.

C 1.3 Intensificagao - busca analisar a intensificacdo da demanda do
perfil profissional pelo setor ou drea industrial na seguinte escala

temporal: 5, 10, 15 ou 20 anos.

2. Justificativa

Consiste na apresentacao de um cenario que contextualiza a necessidade do

perfil profissional para o setor ou a area industrial.

@ Justifica a relevancia socioindustrial dos perfis profissionais.
@ Congrega elementos como conceitos, tecnologias e fendbmenos que

demonstram a importancia dos perfis profissionais.



PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

3. Atividades

Tratam-se dos conjuntos de funcdes, tarefas ou acdes que serdao de
responsabilidade do perfil profissional. Sdo apresentadas de forma nao

exaustiva.

4. Dominios

Referem-se a conjuntos de conhecimentos necessarios para a realizacao das
atividades de um perfil profissional. Concentram-se em alguns dos principais
aspectos tedricos ou praticos que o perfil profissional devera dominar.

5.Tendéncias

Explicitam fendbmenos sociais ou tecnoldgicos de alto poder de impacto, cujo
desenvolvimento, por vezes ja em curso, indica durabilidade em horizontes

temporais futuros.

@ Referem-se a movimentos que demandam ou impulsionam um perfil
profissional.
@ Sio concebidas com base em duas abordagens:

C extrapolativas — projetam no futuro os eventos verificados no
passado, pressupondo situacdes em que ha uma continuidade das
tendéncias em curso.

C  exploratorias — concentram-se na analise dos processos de
mudanca, tendo como foco os eventos e as acdes capazes de alterar
situagoes futuras.

@ Cadaficha apresenta apenas algumas tendéncias mais relevantes com

as quais o perfil profissional guarda relacgao.
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@ Astendéncias sao avaliadas por meio de dois indicadores:

5.1 Relevancia - busca mensurar, em uma escala de quatro
pontos, o quanto a tendéncia demanda ou impulsiona um perfil
profissional. Essa escala varia entre fraco e forte.

5.2 Maturidade - busca avaliar, em uma escala de quatro pontos,
o grau de maturidade de uma tendéncia em um determinado setor
ou area industrial, ou seja, se ela é incipiente, esta em crescimento,
crescimento acelerado ou é madura. O indicador, que retrata o
conhecimento dos especialistas entrevistados, permite comparar
o status da maturidade da tendéncia no Parand com o que ha de

referéncia no territdrio brasileiro.






Perfis Profissionais parao
Futuro da Industria Paranaense

Horizonte de 2030
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Escopo do Estudo deTecnologia
da Informacao e Comunicacao

A incorporacao do setor de Tecnologia da Informacao e Comunicagdo - TIC,
no Projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense, se deu
em um movimento de resposta as demandas socioindustriais.

O ponto de partida para este estudo foi a Rota Estratégica de Microtecnologia.
Em razdo de reflexdes mais abrangentes, também foram incorporadas as areas
de Hardware e Software.

O conceito de TIC, admitido do ponto de vista formal e que serve como
referéncia para a elaboracao da presente publicacao, é o estabelecido pela
Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico, em 2005.
Assim sendo, TIC é compreendida como o conjunto de equipamentos
eletrénicos que tém a funcionalidade de processar, transmitir e exibir a
informacao, usando meios eletrénicos para detectar, mensurar e/ou registrar
fendmenos ou controlar um processo fisico.

Tendo em vista a complexidade do setor, foram realizados dois painéis
de especialistas para a identificacdo de seus perfis profissionais, sendo um
direcionado para as areas de Microtecnologia e Hardware e outro para area
de Software.

No ambito deste projeto, o escopo de analise do setor de TIC foi determinado
pelos atores estratégicos que participaram dos painéis de especialistas
referentes a area. Portanto, seu estabelecimento ocorreu no préprio processo
de identificacao dos perfis profissionais, como resultado da visdo prospectiva
dos especialistas acerca de temas relevantes para ofertas formativas para o

setor.
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Perfis Profissionais para o Setor
deTecnologia dainformacao e

Comunicacao

Segue a lista dos 29 perfis profissionais identificados como importantes

para alavancar o desenvolvimento do setor de Tecnologia da Informacao e

Comunicacao no Parana.

Arquitetura de circuitos eletronicos
Arquitetura de integracao

Biotecnologia aplicada a microtecnologia
Computagdao movel

Desempenho de sistemas
Desenvolvimento de

aplicagbes em domética
Desenvolvimento para TV e midias digitais
Design de interacao

Dispositivos fotonicos

Eletronica para processamento quantico
Gestao da inovagao

Gestao de residuos tecnolégicos

Gestao do conhecimento em TIC

Instrumentacao em TIC

@ |Interacdo humano-computador

Jogos digitais

Marketing em midias digitais
Nanoengenharia

Novas tecnologias educacionais
Prototipagem de artefatos tecnolégicos
Redes sociais

Seguranca da informacao

Sistemas embarcados

Sistemas inteligentes

Sistemas urbanos inteligentes

90000000000

Solucgdes sustentaveis em TIC
@ TIC para gestao do conhecimento
@ Tecnologias de seguranca

@ Tecnologias para a area de saude

Na proxima pagina, encontra-se o infografico que orienta a leitura do

conteldo dos perfis profissionais e, sequencialmente, sdao apresentados

todos os perfis do setor de Tecnologia da Informacao e Comunicacao de

forma detalhada.
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Infografico de Leitura das Fichas
dos Perfis Profissionais

Situacao quanto
a existéncia do
perfil profissional
no Parana e no que Intensificacdo
ha de referéncia no da demanda do
Grau de territorio brasileiro, perfil profissional
importancia variando entre pelo setor ou pela
do perfil para o inexistente, incipiente, area industrial na
setor ou a area em crescimento ou seguinte escala: 5,
Perfil profissional industrial maduro 10, 15 ou 20 anos

i.. portancia Situ acao hoje Intensif Zacao

Arquitetura de Parans OO @O
circuitos eletronicos fracc OOO @ forte | prasii OO @O | > ANOS

m diferentes setores produtivos, a utilizacdo de instrumentos tecnoldgicos demanda  Prospectar novas tecnOTegfesRaLa
a existéncia de circuitos integrados para a realizacao de diferentes atividades, de sistemas eletronicos complexos; prospeete
desde 0 processamento de grandes massas de dados até a operacao de maquinas oportunidades de aplicacdo para os circuitos
gomas. Nesse contexto, o progresso da fisica de semicondutores e das técnicasde  eletronicos; projetar e simular condigdes de operag
cdo de circuitos integrados apresenta oportunidades aos projetistas de sistemas ~ analisar o ciclo de vida ; desenvolver circuitos
contextualiza a icos, que precisam atender a um mercado amplo, oferecendo solugdes cada eletronicos; desenvolver alternativas sustentaveis | &1 = - L0 V| agées
. is personalizadas as necessidades dos clientes, supridas, em muitos casos, por  para circuitos com tecnologias ultrapassadas; apli .
necessidade do jos importados. 0 uso intensivo de componentes integrados significa maior conceitos nanotecnoldgicos na criagao de novos que sao de
perf" profissional e inteligéncia agregada aos sistemas e, consequentemente, circuitos mais circuitos eletrdnicos. responsa bilidade
05, capazes de realizar tarefas que nao eram possiveis anteriormente. Assim,
para o setoroua volvimento de circuitos eletronicos demanda a existéncia de competéncias do Perfl|
area industrial ionais especializadas e influenciard os niveis de competitividade em diferentes
otes produtivos.

Cenério que Funcoes,

profissional

Confiabilidade de Sistemas
Procedimentos para que um sistema (prod quip ), comp ou processo) funcione conforme especificagdes predeterminadas

Aurante um intervalo de tempo, exigindo a realizagdo de testes e manutencdes preventivas, com vistas a evitar paradas de producao
indesejadas.

ign para a Desmontabilidade
Princi pais ologia de projeto que objetiva facilitar a desmontagem do produto pds-consumo, caracterizada pela definicao de varios pardmetros,
conhecimentos no: (i) esforco manual para desmontagem; (ii) grau de precisdo exigido para um efetivo posicionamento de ferramenta; (iii) peso; (iv)

0, material e forma dos componentes desmontados; (v) uso de ferramentas manuais.
NECESSArios Ppara — wwen Nanotecnologia

areal izagao das das técnicas e aplicagdes em nanoescala que dao suporte a preparagdo, a construgdo e a caracterizagao de estruturas e novos materiais

. . dos dtomos, cujo desenvolvimento esté relacionado a diversas dreas do conhecimento, tais como: engenharia, fisica, quimica, biologia,
atividades do ica, computagdo e medicina. Contempla também a aplicacdo das descobertas da nanociéncia para finalidades diversas como a

p erfil proﬁ ssional &l de chips, sensores, dispositivos biomiméticos, entre outras.
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Grau de maturidade
da tendéncia no
Parana e no que ha
de mais avancado
no territorio
brasileiro, variando
entre: incipiente,
em crescimento,
crescimento
acelerado ou
madura

Mensuracao
Principais do quanto
tendéncias que a tendéncia
demandam ou demanda ou
impulsionam um impulsiona um
perfil profissional perfil profissional

TECNOLOGIAS DA INFORMACAC E COMUNICACAO

Tendéncias

Diversificacao de Materiais Semicondutores — ‘

Ampliacdo da diversidade de materiais que possuem resisténcia elétrica maior que Cellzi P’::::ga:eo o)
a dos materiais condutores e menor que a dos isolantes utilizados pela industria fraco OO @O forte | 0000
eletronica, visando ao desenvolvimento de componentes com alto desempenho.

Domdtica Relevancia Maturidade
N ) . o ) Parans

Aumento da insercdo de tecnologias I!e automagdo em residéncias, proporcionando [P 000 @ forte Bara:a 88 28

maior conforto e seguranga aos usudrios. rasi

Robética | T
I . . - Relevancia Maturidade
Incremento da utilizagdo de tecnologias que englobem mecanica, eletrdnica e Parans OO @O

i ti i aqui ani i fraco forte
informética para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas oooe Brasi OO @O
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados . s .
Aumento da utilizagdo de dispositivos que contenham capacidade computacional, Relevancia Pl;llr:::rgacd)e. e}
ou seja, de solucdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para fraco OO O @ forte Brasiit. OO @O

realizar tarefas especificas.

Substituicao de Tecnologia Estrangeira Relevancia Maturidade
Gradual utilizagdo de mdquinas, ferramentas, equipamentos e componentes fraco OO O @ forte parana O @ OO
nacionais em substituicao a tecnologia estrangeira.

Brasi O@OO

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas _ ;

Disseminagédo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano Belevane.e P'::a:rga:eo 0
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez fraco OO O @ forte Brasii Q@O0
mais imperceptiveis.







Fichas dos Perfis Profissionais
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Arquitetura de Importancia S;:l:n?ghge‘O Intensificacao
circuitos eletronicos fraco OOO @ forte | ol OO @O | > aANOS
0 progresso da fisica de semicondutores e das técnicas de fabricacao de circuitos Prospectar novas tecnologias para a construcao
integrados apresenta oportunidades aos projetistas de sistemas eletronicos, de sistemas eletrdnicos complexos; identificar,

que precisam atender a um mercado amplo, oferecendo solucdes cada vez mais selecionar, analisar e avaliar oportunidades de
personalizadas as necessidades dos clientes, supridas, em muitos casos, por produtos  aplicacdo para os circuitos eletrdnicos; projetar
importados. 0 uso intensivo de componentes integrados significa maior nivel de e simular condicoes de operacao; analisar o
inteligéncia agregada aos sistemas e, consequentemente, circuitos mais complexos. ciclo de vida; desenvolver circuitos eletronicos;
Nesse contexto, o desenvolvimento de circuitos eletrénicos demandard de forma desenvolver alternativas sustentdveis para circuitos
crescente competéncias profissionais especializadas e influenciard os niveis de com tecnologias ultrapassadas; aplicar conceitos
competitividade nos mais diversos setores produtivos. nanotecnolégicos na criagao de novos circuitos

eletronicos.

Confiabilidade de Sistemas

Procedimentos para que um sistema (produto, equipamento, componente ou processo) funcione conforme especificacdes predeterminadas
durante um intervalo de tempo, exigindo a realizacao de testes e manutenc6es preventivas, com vistas a evitar paradas de produgao
indesejadas.

Design para a Desmontabilidade

Metodologia de projeto que objetiva facilitar a desmontagem do produto pés-consumo, caracterizada pela defini¢ao de vérios pardmetros,
tais como: (i) esforco manual para desmontagem; (ii) grau de precisao exigido para um efetivo posicionamento de ferramenta; (iii) peso; (iv)
tamanho, material e forma dos componentes desmontados; (v) uso de ferramentas manuais.

Fundamentos de Nanotecnologia

Estudo das técnicas e aplicagdes em nanoescala que dao suporte a preparacdo, a construcdo e a caracterizacao de estruturas e novos materiais
a partir dos dtomos, cujo desenvolvimento esta relacionado a diversas dreas do conhecimento, tais como: engenharia, fisica, quimica, biologia,
eletrdnica, computacdo e medicina. Contempla também a aplicacao das descobertas da nanociéncia para finalidades diversas como a
elaboracdo de chips, sensores, dispositivos biomiméticos, entre outras.

Linguagem de Programacao de Baixo Nivel

(onjunto de regras sintaticas e semanticas que compreende a arquitetura do equipamento ao qual se destina, pois utiliza instrucoes do
processador e reconhece os registradores da maquina, possibilitando ordenar as operacdes fundamentais de funcionamento. E chamado de
baixo nivel, pois se aproxima da linguagem de méquina, diferentemente de linguagens de alto nivel, utilizadas para o desenvolvimento de
softwares.

Pesquisa
Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Tecnologias da Informagao e Comunicagao —TIC

Conjunto de tecnologias (softwares e hardwares) cujas potencialidades podem ser exploradas para distintas finalidades nas diversas dreas do
conhecimento, uma vez que constituem ferramentas de suporte a sistematizacao e ao compartilhamento de dados e informacdes e permitem a
transposicao de barreiras de tempo-espaco, linguisticas, culturais, entre outras.

40
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Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS'.

Tendéncias

Diversificacao de Materiais Semicondutores

Ampliacao da diversidade de materiais que possuem resisténcia elétrica maior que
a dos materiais condutores e menor que a dos isolantes utilizados pela inddstria
eletronica, visando ao desenvolvimento de componentes com alto desempenho.

Domotica
Aumento da insercao de tecnologias de automacao em residéncias, proporcionando
maior conforto e seguranga aos usudrios.

Robdtica

Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e
informdtica para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Substituicao de Tecnologia Estrangeira
Gradual utilizacao de maquinas, ferramentas, equipamentos e componentes
nacionais em substituicdo a tecnologia estrangeira.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacao da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez
mais imperceptiveis.

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte
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Relevancia
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Aceleragdo do processo de desenvolvimento de produtos por meio da implantagao SeleNne Pn:;:]:rgge. O
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializavel no tempo mais fraco OO O @ forte Brasi OO @O
curto possivel.

.

Maturidade
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Brasi O @ OO

Maturidade
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Brasi OO @O

Maturidade
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Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @ O
Brasi OO @O

Maturidade
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Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

1 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracdo de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletronica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de

microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Importancia

fraco O OO @ forte

Arquitetura de integracao

Situacao hoje
Parana O OO @
Brasii OO0 @

Intensificacao

5 anos

Sistemas legados sdo aqueles em uso ja ha algum tempo e considerados importantes
para as empresas, tanto do ponto de vista estratégico quanto econdmico.
Concomitantemente, tem-se desenvolvido a computacao em nuvem, que favorece o
surgimento de diferentes linguagens e arquiteturas de programacao. Dessa forma,
com o avanco tecnoldgico e a demanda por solugoes web-based, surge a necessidade
de integrar os sistemas legados as novas linguagens e plataformas do ambiente
computacional. A arquitetura de integracao utiliza conceitos relacionados ao
desenvolvimento de sistemas, inseridos nesse novo ambiente por meio de tecnologias
especificas, com énfase no usudrio final e em solugdes empresariais customizadas.
Assim, as modificagdes no ambiente de desenvolvimento requerem uma atuagao
multitecnolégica para manter o potencial competitivo do setor, demandando quadros
profissionais altamente qualificados.

Data Mining — Mineracao de Dados

Prospectar novas tecnologias e linguagens para a
arquitetura de integracao; analisar as possibilidades
de integracdo entre os diferentes sistemas;
desenvolver e aplicar técnicas para integracao de
dados, sistemas e sistemas legados; desenvolver
Applications Programming Interfaces — API; realizar
a recuperacao de dados; desenvolver e aplicar
técnicas de sequranca da informacdo; implementar
novos servicos em diferentes tipos de sistemas;
modelar sistemas distribuidos; realizar manutencées
preventivas, ordindrias e extraordindrias.

Processo analitico projetado para explorar grandes massas de dados na busca de padrdes consistentes ou relacionamentos entre varidveis,

gerando novos subgrupos de dados mais detalhados e organizados.

Evolucao da Tecnologia da Informacao

Conhecimento sobre tecnologias, sistemas e linguagens, compreendendo o que estd em uso corrente, 0 que é emergente e também o que estd
em desuso, porém, cujas caracteristicas nao sdo amplamente substituiveis por outras tecnologias, seja por motivos técnicos ou econdmicos.

Linguagem de Programacao

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instrucbes a um equipamento, baseado na construcdo de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais acoes

devem ser executadas nas diversas circunstancias.

Processos e Métodos da Engenharia de Software

Processos e métodos que podem ser utilizados para o desenvolvimento de um software, tendo como objetivo a qualidade deste. O processo
é uma sequéncia de praticas que possibilita o desenvolvimento do software, como: (i) modelo de ciclo de vida; (ii) cascata; (i) interativo ou

incremental.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.

Sistemas de Banco de Dados

Sistemas que permitem o uso e 0 armazenamento de dados inter-relacionados com o intuito de gerar informagdes.

Sistemas Distribuidos

Aplicacdo da capacidade de processamento de diversos computadores interligados por uma rede ou mais de um processador trabalhando em
conjunto no mesmo computador, para realizar colaborativamente determinada tarefa de forma coerente e transparente, ou seja, como se um
tnico computador centralizado a estivesse executando.
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Comércio Eletronico

Aumento crescente de transacdes comerciais que possibilitam a aquisicdo de
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletronicos de modo remoto. Nesse
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicacdo digital para
concretizar o negdcio.

Conectividade

Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
madquinas e entre maquinas.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adocdo das novas tecnologias e/ou novos padrées tecnoldgicos pelo mercado.

Roboética
Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e

e controladas por circuitos integrados.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo 0 mundo, por meio de tecnologias diversas.

Web Services
Disseminacdo de solucdes para integracao de sistemas e comunicagao de diferentes
aplicagdes, possibilitando maior sequranca e padronizacao de procedimentos.

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Aceleracdo do processo de desenvolvimento de produtos por meio da implantacao
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializdvel no tempo mais
curto possivel.

informdtica para o desenvolvimento de mdquinas e partes mecanicas automatizadas

Relevancia

fraco OO @ O forte
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Importancia

Biotecnologia aplicada
a microtecnologia

A biotecnologia € o conjunto de técnicas que envolve a manipulagao de organismos
vivos para a obtencdo de produtos especificos ou para a modificacao de produtos,
podendo ser utilizada em diversos setores, como agricultura, engenharia de alimentos
e medicina. A biotecnologia aplicada a microtecnologia se insere na industria de

TIC e estd relacionada ao desenvolvimento de materiais e processos inovadores, tais
como: (i) biopldsticos elaborados a partir do milho, que permitem a aplicacdo em
equipamentos eletroeletronicos; (ii) fibras dpticas moleculares produzidas por sistema
de fotossintese bacteriana, com possibilidade de aplicagdo em painéis solares; (i)
biochips constituidos por um microarray” de anticorpos operando em conjunto com um
dispositivo de imagem hologréfica, que pode ser capaz de diagnosticar substancias
em diferentes tipos de amostras. A convergéncia dessas tecnologias deverd resultar
em grandes beneficios sociais, ambientais e econdmicos. Nesse contexto, essa area de
fronteira tecnoldgica tende a receber investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo — PD&I e demandara profissionais com competéncias especificas.

Biomoléculas

fraco O O @ O forte

Situacao hoje
Parana @ O OO
Brasi @ O OO

Identificar, selecionar, analisar e avaliar
oportunidades de desenvolvimento de materiais
para TICa partir das técnicas biotecnoldgicas;
realizar estudos e pesquisas para testar a aplicacao
de materiais biotecnoldgicos em TIC; realizar a
normatizacao do desenvolvimento de materiais e
processos biotecnolégicos para aplicagdo no setor;
operacionalizar parcerias entre centros de pesquisa
em biotecnologia e centros produtivos de TIC para
viabilizar a aplicacao industrial das pesquisas
realizadas; realizar a captacdo de recursos em
instituicoes de fomento para viabilizar as pesquisas.

Intensificacao

20 anos

Compostos quimicos sintetizados por seres vivos que podem ser constituintes de biomateriais, cujas caracteristicas e propriedades devem ser

estudadas para que a aplicacao em escala industrial seja vidvel.

Bionica / Biomimética

Aplicado da ciéncia multidisciplinar que identifica, nos sistemas naturais, 0s organismos, as formas e as funcionalidades que podem servir de
base para o desenvolvimento de novos produtos, cujos principios e/ou propriedades (estruturas, processos, funcdes, organizacdes e relacdes)

constituam mecanismos para solucionar problemas em diversas dreas.

Biotecnologia

Aplicacdo da ciéncia e da engenharia para o uso direto ou indireto de organismos vivos ou de parte deles, em formas naturais ou modificadas,

na producao de bens e servicos ou na melhoria de processos industriais existentes.

Controle de Qualidade e Seguranca

Conjunto de normas e ensaios para o controle de qualidade e seguranca de produtos e servigos, incluindo testes fisicos, quimicos e bioldgicos
que verifiguem a sequranca em relagdo ao ambiente, aos usuarios e aos trabalhadores, tanto interna como externamente a empresa. Inclui
ainda a andlise, avaliacao e validacao dos resultados, de modo a gerar subsidios para aprendizado e pesquisas que visam ao aprimoramento e a

inovacdo no dmbito dos sistemas de controle de qualidade e sequranca.

Gestao de Projetos e Fontes de Recursos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades estruturadas e sistematizadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugdo; (v) avaliagao dos resultados. Contempla também o conhecimento

sobre tipos de fontes, requisitos e processos para captagao de recursos financeiros.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio Iégico, planejamento, desenvolvimento e aplicagdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e

empiricos.

2 Microarray ou microarranjo é uma técnica experimental da biologia molecular que busca medir os niveis de expressao de transcritos em larga escala, ou seja, medir muitos

transcritos simultaneamente.
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Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e
de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS®.

\

Biotecnologia levanci 3
(rescente apropriacao do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e Relevancia Pn;::]:rg::eo O
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos fraco OOO @ forte | 0000

conhecimentos, produtos ou servicos.

Convergéncia Tecnoldgica
Disseminacdo da interacdo convergente de distintas dreas do conhecimento, tendo Relevancia Maturidade

como resultado a criado de novos campos cientifico-tecnoldgicos e de oportunidades PSS 000 @ forte Para_né O] JOle)
de inovagdo, como a convergéncia NBI, ligada a interacao entre as nano, bio, info e Brasii O@OO
cognotecnologias, que podera gerar uma onda de inovagao no planeta.

Inovacao Aberta
Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em fraco OO @ O forte Parana O @O O

Brasi OO @O

conjunto 0 momento, a forma, o contetido e a divulgacao dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Nanorrobética
Aumento de pesquisas e desenvolvimento da tecnologia que cria equipamentos Relevancia Maturidade
. o R < X Paran
robotizados em escala nanométrica. Os nanorrobds poderao ser aplicados em fraco OO @ O forte | F2rand O] 100

Brasi O @ OO

diversos segmentos econdmicos, mas especialmente se vislumbram aplicacbes nas
areas de biologia e sadde.

Nanotecnologia Relevancia Maturidade
Intensificacdo do uso de materiais em eiscala nanometrlca: que possibilita a fraco OO @ O forte Eara:ma 8:88
construgao de estruturas e novas substancias a partir dos atomos. rast

Tecnologias Emergentes Relevancia Maturidade
: o : . Parans
(rescente surgimento de novas e revoluciondrias tecnolog|as, que serdo testadas fraco OO @ O forte BaraTa 8898
pelo mercado antes de se consolidarem como opgdes tecnoldgicas. rast
-

3 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracao de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de
microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Computagao movel fraco O OO @ forte Ear\:;\ir;é 88:8 5 anos

A computagdo mével estd apoiada nos avangos da miniaturizacao de dispositivos Prospectar novas tecnologias para computagao movel;
eletronicos, da capacidade computacional e da eletronica, que permitem o desenvolver aplicativos; desenvolver hardwares com
desenvolvimento de artefatos digitais utilizdveis a qualquer momento e em qualquer  baixo consumo de recursos naturais e de energia;
lugar, mantendo a conexao com a internet e possibilitando o surgimento de diversas  criar interfaces amigéveis para a computacdo mével;
facilidades, aplicacdes e servicos para os usudrios. No contexto atual, os dispositivos desenvolver mecanismos de sincronizacao com outros
computacionais se aproximam de uma distribuicao ubiqua*, qualidade resultante do  dispositivos computacionais; realizar a integracao
avanco acelerado da tecnologia nos produtos, tanto para a parte de hardware quanto  entre dispositivos moveis; gerenciar processos e

para a de software. Nesse sentido, diferentes objetos podem ser dotados de chips métodos de sequranca da informacao; realizar

e portas que permitem a conexao em rede e, até mesmo, o corpo humano ja pode integracao de sistemas legados com aplicacoes para
receber esse tipo de implante. O pleno desenvolvimento e a exploracdo do potencial dispositivos méveis.

de inovacao associado a computacao mével demandam competéncias profissionais

especializadas para aumentar, por exemplo: (i) a facilidade de uso; (ii) a aplicagdo em

diferentes contextos; (iii) a capacidade de integracao de tecnologias.

Dispositivos Maveis

Artefatos tecnoldgicos que, condicionados a disponibilidade de infraestrutura de comunicacdo sem fio, permitem aos usudrios 0 acesso a
servicos independentemente de localizacdo e cuja capacidade de processamento determina as caracteristicas e possibilidades das aplicacbes,
como por exemplo: (i) Notebooks; (ii) Ultrabooks; (iii) Personal Digital Assistant — PDA, também conhecido como Palm Top; (iv) Smartphones; (v)
Tablets; (vi) artefatos eletronicos diversos que contenham processador.

Linguagem de Programacao para Dispositivos Moveis

Conjunto de regras sintdticas e semanticas utilizado para expressar instrucdes ao dispositivo mével, possibilitando determinar quais acdes
devem ser executadas em diversas circunstancias. Essas regras podem ser baseadas em marcagdo, com o processamento feito em um servidor
remoto ou tradicionais, com o processamento de aplicagdes complexas no prdprio dispositivo.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interacdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentacdo tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no uso; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Processos e Métodos da Engenharia de Software

Processos e métodos que podem ser utilizados para o desenvolvimento de um software, tendo como objetivo a qualidade deste. 0 processo
é uma sequéncia de préticas que possibilita o desenvolvimento do software, como: (i) modelo de ciclo de vida; (ii) cascata; (iii) interativo ou
incremental.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informagdes estratégicas relacionadas as mudangas tecnoldgicas nas varias dreas do conhecimento.

4 Qualidade de estar ao mesmo tempo em toda parte.
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Tecnologias de Conectividade

Tecnologias, padrdes e protocolos que permitem a comunicacdo e a transmissao de dados entre equipamentos moveis, independentemente

da necessidade de cabos como, por exemplo: (i) Bluetooth — tecnologia que utiliza radiofrequéncia para a transmissao de dados dentro de uma
area limite de proximidade; (ii) Infrared Data Association — IrDA — padrao que utiliza sinais de luz emitidos por um LED e captados por um sensor
instalado no destinatario; (iii) ZigBee — tecnologia semelhante ao Bluetooth, porém com menor consumo energético para distancias reduzidas,
além de possibilitar a repeticdo da comunicacdo entre as unidades da rede, sucessivamente, até atingir o destino final.

Tendéncias

Comércio Eletronico

Aumento crescente de transacdes comerciais que possibilitam a aquisicao de
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletronicos de modo remoto. Nesse
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicagao digital para
concretizar o negécio.

Conectividade

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados
na internet, o que facilita a troca de informac6es entre pessoas, entre pessoas e
mdquinas e entre maquinas.

Home Office

Disseminacdo da pratica de atividades profissionais no ambiente residencial,
de modo remoto e potencializado pelo uso de tecnologias da informagdo e da
comunicacdo.

Inclusao Digital

Gradual democratizagao do acesso as tecnologias da informacao e da comunicacao
e ampliacao da capacidade dos sujeitos em utilizar esse suporte para melhorar as
condigdes de vida.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacao da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez
mais imperceptiveis.

Web Services
Disseminacao de solucdes para integracdo de sistemas e comunicagao de diferentes
aplicacdes, possibilitando maior sequranga e padronizacao de procedimentos.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo o mundo, por meio de tecnologias diversas.

-
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Desempenho de sistemas fac0 OO0 @ forte | 23 88:8 5 anos

Com a sociedade da informacdo e do conhecimento produzindo um volume de Realizar e acompanhar pesquisas relacionadas
dados que cresce exponencialmente, o aperfeicoamento de sistemas e maquinas a0 desempenho de processamento; prospectar

no campo das TIC se torna uma prioridade. Buscar um melhor desempenho de tecnologias, métodos e arquiteturas de programagao
processamento, com maior qualidade para as atividades realizadas, é um dos que otimizem o desempenho; desenvolver sistemas
objetivos fundamentais das empresas. Como exemplo, uma das aplicacdes que estdo ~ especializados para resolugao de problemas

sendo testadas para melhorar o desempenho é a programacao em paralelo, que complexos; desenvolver algoritmos de mineracao
utiliza varios processadores trabalhando ao mesmo tempo em diferentes etapas e armazenamento de grandes massas de dados

de uma determinada tarefa, reduzindo o tempo e aumentando a qualidade. Nesse especificos para aperfeicoar o desempenho; realizar
contexto e com vistas a0 aumento da competitividade, devera crescer a demanda amanutencdo dos sistemas especializados em

por profissionais que viabilizem os estudos e a aplicacdo de op¢des tecnoldgicas aperfeicoar o desempenho.

orientadas a melhoria do desempenho de sistemas.

Data Mining — Mineragao de Dados
Processo analitico projetado para explorar grandes massas de dados na busca de padrdes consistentes ou relacionamentos entre varidveis,
gerando novos subgrupos de dados mais detalhados e organizados.

Inteligéncia Artificial — 1A
Compreensao para desenvolver métodos ou dispositivos computacionais que possuam ou simulem a capacidade humana de resolver problemas
complexos ndo quantitativos.

Processos e Métodos da Engenharia de Software

Processos e métodos que podem ser utilizados para o desenvolvimento de um software, tendo como objetivo a qualidade deste. O processo
é uma sequéncia de praticas que possibilita o desenvolvimento do software, como: (i) modelo de ciclo de vida; (ii) cascata; (i) interativo ou
incremental.

Programacao em Paralelo

Método de desenvolvimento de sistemas cujo principio fundamental é a divisao de tarefas grandes e complexas em menores e simples, que
possam ser distribuidas em vdrios processadores para serem executadas simultaneamente, possibilitando a obtencao de resultados em menor
tempo.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vdrias dreas do conhecimento.

Sistemas Distribuidos

Aplicacdo da capacidade de processamento de diversos computadores interligados por uma rede ou mais de um processador trabalhando em

conjunto no mesmo computador, para realizar colaborativamente determinada tarefa de forma coerente e transparente, ou seja, como se um
tnico computador centralizado a estivesse executando.
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Bioinformatica
Ampliacao de pesquisas e do desenvolvimento em tecnologia da informagdo para
responder perguntas complexas em biologia.

Computacao Quantica

Evolucdo das pesquisas sobre modelos computacionais baseados nas leis da
mecdnica quantica, possibilitando o desenvolvimento de algoritmos quanticos mais
eficientes que correspondentes cldssicos.

Robotica

Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e
informatica para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizagdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Tecnologias Emergentes
(rescente surgimento de novas e revoluciondrias tecnologias que serao testadas pelo
mercado antes de se consolidarem como op¢des tecnoldgicas.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo o mundo, por meio de tecnologias diversas.

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao

Busca pelo somatdrio de investimentos econdmicos e financeiros que possibilitem
ganhos aos sistemas de produgdo. Esses ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos
ou um salto de qualidade em uma ou mais caracteristicas do produto.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Desenvolvimento de )
. . ;. Paranda O O @O 5
aplicacoes em domeética fraco OOO @forte | grasi OO @O | 2 ANOS

As transformagdes sociais e tecnoldgicas modificam os padrdes habitacionais, incluindo  Identificar novas oportunidades para aplicagdes
caracteristicas que incorporam novas funcionalidades aos espacos fisicos. Nesse contexto, ~ em domética; prospectar tecnologias aplicaveis aos

surge 0 campo da domética, que retine as tecnologias capazes de realizar ou auxiliar o sistemas de domética; desenvolver programas que
gerenciamento de ambientes fisicos, envolvendo, por exemplo, atividades de automagdo, ~ possam ser aplicados aos sistemas e tecnologias;
iluminagdo, climatizacdo, sequranca e comunicagao. Assim, a aplicacdo intensiva de identificar, selecionar, analisar e avaliar ferramentas
tecnologias digitais nas habitacdes pode ser realizada por diferentes meios, tais como: e sistemas de inteligéncia artificial; desenvolver

(i) programacao de tarefas; (ii) captacdo de informacoes por sensores; (iii) modelagem dispositivos de sequranca eletronica; desenvolver
de cendrios; (iv) técnicas de inteligéncia artificial para interpretacao de sinais, mecanismos de monitoramento do desempenho
comandos e interacao. Com um vasto campo de possibilidades, o desenvolvimento e a dos sistemas domdticos; realizar manutencdes nos

implementacao de aplicagdes de domdtica tendem a crescer, demandando profissionais  sistemas desenvolvidos.
capazes de utilizar intensivamente diferentes recursos tecnoldgicos a fim de facilitar o
cotidiano das pessoas e satisfazer necessidades de comunicacdo, conforto e sequranca.

Comportamento do Usuario
Compreensao de como se dé a relacao do usudrio com os equipamentos de interacdo humano-computador, considerando aspectos como: (i)
perfil cultural e linguistico; (ii) faixa etdria e grau de instrugao; (iii) facilidade de aprendizado e de uso; (iv) grau de satisfacao.

Conforto Ambiental e Seguranca

Trocas entre o ambiente construido e o ambiente externo, condicionadas pelos materiais, dimensdes do espaco, clima, insolagdo, entre
outros fatores, e aplicadas de modo a otimizar o conforto térmico, actstico e luminico para os usudrios. Também contemplam estratégias e
procedimentos que favorecam as condicoes de satide e sequranca das pessoas, além da aplicagdo de normas e requlamentos especificos.

Dispositivos Moveis

Artefatos tecnoldgicos que, condicionados a disponibilidade de infraestrutura de comunicacdo sem fio, permitem aos usudrios o acesso a
servicos independentemente de localizacdo e cuja capacidade de processamento determina as caracteristicas e possibilidades das aplicacbes,
como por exemplo: (i) Notebooks; (ii) Ultrabooks; (iii) Personal Digital Assistant — PDA, também conhecido como Palm Top; (iv) Smartphones; (v)
Tablets; (vi) artefatos eletrdnicos diversos que contenham processador.

Linguagem de Programacao para Dispositivos Mdveis

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instrucbes ao dispositivo mével, possibilitando determinar quais acoes
devem ser executadas em diversas circunstancias. Essas regras podem ser baseadas em marcacao, com o processamento feito em um servidor
remoto ou tradicionais, com o processamento de aplicacdes complexas no préprio dispositivo.

Sistemas de Aquisicao e Controle
Tecnologias que realizam o monitoramento continuo de varidveis dinamicas® de interesse por meio de sensores e executam agdes que
interferem no meio, de acordo com pardmetros predeterminados.

Sensores

Dispositivos sensiveis a estimulos especificos, que atuam por meio da deteccdo de magnitudes fisicas como temperatura, pressao ou forca e
constituem tecnologias essenciais para a automatizacao, além de possuirem um vasto campo de aplicacdo. Os requisitos fundamentais para
05 sensores sao a alta precisao e tempo de reacao o mais curto possivel, demandando pesquisa constante e novos materiais e softwares que
possam tornar as tarefas de sensoriamento mais precisas e dgesis.

5 Qualquer pardmetro fisico que pode variar ao longo do tempo, espontaneamente ou por influéncias externas como, por exemplo: (i) temperatura; (ii) luminosidade; (iii)
pressao; (iv) umidade.
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Tecnologias de Conectividade

Tecnologias, padrdes e protocolos que permitem a comunicacdo e a transmissao de dados entre equipamentos moveis, independentemente

da necessidade de cabos como, por exemplo: (i) Bluetooth — tecnologia que utiliza radiofrequéncia para a transmissao de dados dentro de uma
area limite de proximidade; (ii) Infrared Data Association — IrDA — padrao que utiliza sinais de luz emitidos por um LED e captados por um sensor
instalado no destinatario; (iii) ZigBee — tecnologia semelhante ao Bluetooth, porém com menor consumo energético para distancias reduzidas,
além de possibilitar a repeticdo da comunicacdo entre as unidades da rede, sucessivamente, até atingir o destino final.

\

Conectividade . .
Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmisséo de dados Relevancia Pn;::]:rg%eo P
na internet, o que facilita a troca de informagoes entre pessoas, entre pessoas e fraco OO O @ forte Brasii OO0 @

madquinas e entre maquinas.

Domotica Relevancia Maturidade
Lo . < o ) Parans

Aumento da insercao de tecnologias de automacdo em residéncias, proporcionando PSS 000 @ forte Bara_rlla 8898

maior conforto e sequranga aos usuarios. ras

Interatividade Digital Rl Maturidad
s . . - . L elevancia aturidade
Ampliacdo da capacidade de equipamentos tecnolégicos decodificarem sinais até Parand O O @ O

3 fvei i G G fraco forte
entdo perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emocoes, expressdes, ejeje] Brasi OO @O
entre outros, possibilitando novas formas de interacao para as pessoas.

Robética el dad
I . A - elevancia Maturidade
Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e Parand O O @ O

i Sti i S qui ani i fraco forte .
informdtica para o desenvolvimento de méaquinas e partes mecanicas automatizadas oJe] ] Brasi OO @O
e controladas por circuitos integrados.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural SRR 000 @ forte Para_né elel JO)
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.

Tecnologias para Seguranca Relevancia Maturidade
Aumento dos investimentos em tecnologias para sequranca em razio do contexto  PENERICHSNGY IR Para:\a 8 8:8
de inseguranca vivenciado pela populacao. Bl

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas
Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano

Relevancia Maturidade
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das pessoas e cujo uso se torne integrado as suas rotinas de modo que sejam cada fraco OO O @ forte Brasi O @O0

vez mais imperceptiveis.
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Desenvolvimento para TV e Importancia Situag’éo hoje Intensificacao
Parana O O @ O
midias digitais fraco OOO @ forte | ol OO @O | > aANOS
A disseminacdo da TV Digital® e das novas midias digitais no Brasil fortalece a Reconhecer o funcionamento do middleware’
demanda pelo desenvolvimento de servios e aplicagdes tecnoldgicas, amplificada selecionado pelo governo para o Sistema Brasileiro
amedida que o padrao analégico for sendo substituido pelo digital. Nesse contexto, de TV Digital — SBTVD; identificar aplicacoes para
além da TV Digital, a criacao de artefatos interativos e o uso, por exemplo, da as funcionalidades do middleware selecionado;
realidade virtual possibilitam economias de tempo e de recursos no desenvolvimento  prospectar tecnologias voltadas ao desenvolvimento
de servicos e produtos. Assim, as novas alternativas abrem espacos para diferentes de aplicagdes interativas para TV e midias digitais;
possibilidades de inovacdo, requerendo a existéncia de competéncias profissionais formular metodologias de desenvolvimento
apropriadas para assegurar o dingmismo da drea do setor. adaptadas ao novo padrao de TV e midias digitais;

reconhecer e aplicar o conceito de Rich Internet
Applications — RIA®; prospectar ferramentas de
realidade virtual que possam ser customizadas para
TV e midias digitais; desenvolver aplicacoes utilizando
novas interfaces de interagao.

Computacao Grafica
Estudo relacionado a transformacdo de dados em imagens, possibilitando a recriacao visual do mundo real por meio de férmulas matematicas e
algoritmos complexos. Inserem-se, nesse contexto, sistemas de vetorizacao, de tratamento de imagens, de modelagem em 3D e de animacdo.

Linguagem de Programacao

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instru¢oes a um equipamento, baseado na construcao de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais a¢oes
devem ser executadas nas diversas circunstancias.

Middleware do SBTVD
(amada de software intermedidria entre o sistema operacional e as aplicagdes do SBTVD, que possibilita tornd-las independentes do sistema
operacional e da plataforma de hardware utilizados, além de oferecer um melhor suporte ao desenvolvimento de aplicativos.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicagao e da interagao entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacdo dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no usoj; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Semiotica e Linguagem Hipermidiatica

Estudo dos diversos sistemas de produgao de significado e de sentido, sejam fendmenos, simbolos, imagens ou outros tipos de linguagens na
hipermidia, além das formas de leitura e do processo de interpretacdo dos textos hipermididticos. Hipermidia designa a forma de midia que
utiliza tecnologias da informacéo e comunicacao para armazenar, acessar e expor informagdes, de modo que permita ao receptor da mensagem
interagir com esta a ponto de colocar-se como coautor.

Sistemas de Interacao
Conjunto de meios fisicos e/ou l6gicos que possibilita desenvolver aplicativos de interacdo avan¢ada entre o usudrio e as novas midias como
sistemas de telepresenca e de multiplas realidades, tais como a realidade virtual, a aumentada e/ou a melhorada.

6 Eumanova tecnologia de transmissao de sinais de televisdo, que proporciona gratuitamente ao telespectador melhor qualidade de imagens e de sons e uma série de novos
beneficios, tais como ver televisdo quando em deslocamento e interagir com os programas.

7 Programa que realiza a mediagdo entre softwares e entre dispositivos que utilizam diferentes protocolos de comunicagdo.

8  Aplicativos web que apresentam funcionalidades semelhantes aos programas utilizados em computadores pessoais. Mantém a maior parte dos dados no servidor da aplicacdo
e transferem o processamento da interface para o navegador.
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Comércio Eletronico

Aumento crescente de transagdes comerciais que possibilitam a aquisicao de
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletronicos de modo remoto. Nesse
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicacdo digital para
concretizar o negdcio.

Conectividade

Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
madquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo

Disseminacdo de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao
ativa dos usudrios nos processos de producao, distribuicao e comercializacao de
conhecimento, servicos e produtos.

E-learning
Desenvolvimento de estratégias de ensino de modo remoto por meio de tecnologias
de informacao e comunicacdo, ofertando novas possibilidades de educacdo on-line.

Interatividade Digital

Ampliacdo da capacidade de equipamentos tecnoldgicos decodificarem sinais até
entdo perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emogdes, expressoes,
entre outros, possibilitando novas formas de interacdo para as pessoas.

Realidade Virtual
Ampliacao do uso de tecnologias de interface empregadas em tempo real entre o
usudrio e um sistema computacional, cujo objetivo € recriar a sensacao de realidade.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adocao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

-

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

N EE AL

fraco OO O @ forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Maturidade
Parana O OO @
Brasi OO0 @

Maturidade
Parana O OO @
Brasi OO0 @

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O OO @
Brasii OO0 @®

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O




54

PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia

fraco O O @ O forte

Design de interacao

0 estagio atual da evolucdo da internet é marcado por atividades colaborativas

nos sentidos social, cultural e de trabalho. Essa fase de colaboragdo pressiona o
desenvolvimento de artefatos com elevada capacidade de interagao como, por
exemplo, websites do tipo colaborativo, smartphones com acesso as redes sociais,
jogos eletronicos multiplayers e softwares de codigo aberto. Nesse contexto, surge

a necessidade de compreender melhor as rela¢oes humanas criadas por meio de
artefatos tecnoldgicos, para aplicar conhecimentos especificos no desenvolvimento
de produtos e servicos de maior usabilidade’, levando em conta os objetivos e fungdes
dos artefatos e as experiéncias, as necessidades e os desejos dos consumidores. Assim,
0s conceitos e principios do design colaboram para a criacao de interfaces, produtos

e programas interativos, capazes de atender as necessidades dos usudrios atuais e
influenciar os padrdes competitivos presentes no setor, demandando profissionais
especializados.

Computacao Grafica

Situacao hoje
Parana O O @O
Brasii OO @O

Prospectar tecnologias e softwares para design de
interacdo; reconhecer as interagdes necessarias entre
artefatos tecnoldgicos; reconhecer as interacdes
entre artefatos e humanos; subsidiar e desenvolver
artefatos tecnoldgicos interativos; desenvolver
interfaces aplicando principios de usabilidade e design
responsivo; desenvolver aplicativos computacionais
que promovam a colaboracdo e a interatividade;
realizar a simplificagdo, por meio do design, das
interfaces de artefatos tecnoldgicos existentes;
realizar a atualizacdo de interfaces sequndo novas
necessidades do consumidor e/ou do equipamento;
monitorar a utilizacdo das interfaces desenvolvidas,
colhendo subsidios para atualizacdes.

Intensificacao

5 anos

Estudo relacionado a transformacao de dados em imagens, possibilitando a recriacao visual do mundo real por meio de formulas matematicas e
algoritmos complexos. Inserem-se, nesse contexto, sistemas de vetorizacao, de tratamento de imagens, de modelagem em 3D e de animacdo.

Design e Interdisciplinaridade

Atividade criativa e interdisciplinar que visa a desenvolver produtos, processos e/ou servicos, considerando ciclos de vida, por meio da
articulagao de conhecimentos de diversas areas e tendo como foco a humanizacao das solugdes e inovagoes tecnoldgicas.

Linguagem de Programacao

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instru¢bes a um equipamento, baseado na construcao de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais a¢des

devem ser executadas nas diversas circunstancias.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicagao e da interacao entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacdo dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade
e simplicidade no uso; (ii) flexibilidade de acessoj; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade; (iv) concepcao

adaptativa.

Semiotica e Linguagem Hipermidiatica

Estudo dos diversos sistemas de producdo de significado e de sentido, sejam fendmenos, simbolos, imagens ou outros tipos de linguagens na
hipermidia, além das formas de leitura e do processo de interpretacdo dos textos hipermididticos. Hipermidia designa a forma de midia que
utiliza tecnologias da informacdo e comunicagao para armazenar, acessar e expor informacdes, de modo que permita ao receptor da mensagem

interagir com esta a ponto de colocar-se como coautor.

Sistemas de Interacao

Conjunto de meios fisicos e/ou l6gicos que possibilita desenvolver aplicativos de interacdo avan¢ada entre o usudrio e as novas midias como
sistemas de telepresenca e de mdltiplas realidades, tais como a realidade virtual, a aumentada e/ou a melhorada.

9 Conceito que envolve a facilidade de uso de determinado programa ou artefato tecnoldgico pelos usudrios para resolver determinada situacdo.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Teoria da Comunicacao

Estudo do funcionamento, da origem e dos resultados do fendmeno da comunicacdo, ou seja, das inter-relagdes entre emissor, receptor e
mensagem, em diversos aspectos e variagoes, compreendendo a comunicacdo como mediadora da interago social.

Tendéncias

Comércio Eletrdnico

Aumento crescente de transa¢des comerciais que possibilitam a aquisicao de
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletronicos de modo remoto. Nesse
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicagao digital para
concretizar o negécio.

Conectividade

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissdo de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
mdquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo

Disseminacao de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao
ativa dos usudrios nos processos de produgdo, distribuicao e comercializacao de
conhecimento, servicos e produtos.

Home Office

Disseminacdo da pratica de atividades profissionais no ambiente residencial,
de modo remoto e potencializado pelo uso de tecnologias da informacéo e da
comunicacao.

Inclusao de Pessoas com Deficiéncia

Busca pela inclusdo de pessoas com deficiéncia em diferentes processos da vida
cotidiana, como nas atividades de trabalho, de lazer, comunitdrias, domésticas e
educacionais.

Interatividade Digital

Ampliacdo da capacidade de equipamentos tecnolégicos decodificarem sinais até
entao perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emogdes, expressoes,
entre outros, possibilitando novas formas de interacdo para as pessoas.

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Aceleragdo do processo de desenvolvimento de produtos por meio da implantagao
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializdvel no tempo mais
curto possivel.
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Importancia

fraco O O @ O forte

Dispositivos fotonicos

A fabricacdo das fibras dpticas', que transmitem dados por meio de sinais luminosos,
revolucionou a capacidade de processamento e transmissao no século passado. 0
aperfeicoamento delas possibilitou que as tecnologias da informagao e comunicagao
se consolidassem ao redor do planeta. Recentemente, a evolugdo das pesquisas
permitiu o desenvolvimento das fibras de cristais fotonicos", formadas internamente
por microestruturas de geometrias variadas e adequadas a diferentes comprimentos
de onda, que ampliam exponencialmente a capacidade de processamento e de
aplicagdo das fibras dpticas. Essas novas fibras influenciardo o desenvolvimento

de dispositivos nas dreas de telecomunicagdes, tecnologias da informagao e
comunicacao, medicina, desenvolvimento de sensores, entre outras, demandando

a existéncia de diferentes tipos de processos produtivos, servicos adaptados e
profissionais especializados para atenderem as necessidades do mercado.

Eletromagnetismo e Fotonica

Situacao hoje
Parana O O @O
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Prospectar novas tecnologias e aplicagdes na drea de
dispositivos dpticos e fotdnicos; projetar dispositivos
fotdnicos para atender as diferentes necessidades

do mercado; desenvolver novas arquiteturas para

as estruturas das fibras de cristais fotonicos; realizar
simulagdes e testes de sequranca; operacionalizar
aarticulagdo entre centros de pesquisa e unidades
produtivas; realizar o escalonamento do processo
produtivo para niveis industriais; avaliar a viabilidade
econdémico-financeira para os dispositivos e materiais
desenvolvidos.

Intensificacao

5 anos

Compreensao da relacao entre eletricidade e magnetismo, tendo em vista a comprovacao cientifica de que campos magnéticos podem ser
gerados por correntes elétricas. Nesse contexto, destaca-se o estudo da geragdo, do controle e da deteccdo de fotons, que sdo as particulas

elementares da forca eletromagnética.

Escalonamento de Processos

Aumento de escala de procedimentos testados em laboratdrio, permitindo sua viabilizagdo no processo fabril industrializado, além de
tecnologias, técnicas, maquinas e ferramentas industriais relacionadas ao processo em larga escala de dispositivos fotonicos, sejam estes

fabricados isoladamente ou em conjunto com outros materiais.

Fibras Opticas

Conhecimento tedrico e pratico sobre fibras dpticas, que constituem filamentos finos, flexiveis e com geometria cilindrica, compostos de
material dielétrico™, podendo ser vidro, polimero ou outro, capaz de transmitir sinais digitais de telecomunicacao por meio da reflexdo de raios

laser em seu interior.

Fundamentos de Nanotecnologia

Estudo das técnicas e aplicacdes em nanoescala que ddo suporte a preparagdo, a construcao e a caracterizacao de estruturas e novos materiais
a partir dos dtomos, cujo desenvolvimento esta relacionado a diversas dreas do conhecimento, tais como: engenharia, fisica, quimica, biologia,
eletronica, computacao e medicina. Contempla também a aplicacao das descobertas da nanociéncia para finalidades diversas como a

elaboracao de chips, sensores, dispositivos biomiméticos, entre outras.

Gestao de Projetos e Fontes de Recursos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades estruturadas e sistematizadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugao; (v) avaliagao dos resultados. Contempla também o conhecimento

sobre tipos de fontes, requisitos e processos para captacao de recursos financeiros.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e

empiricos.

10 Filamento produzido a partir do vidro ou de polimeros com a capacidade de transmitir sinais luminosos.

11 Estruturas capazes de transmitir os ftons.
12 Isolante elétrico.
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Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS®.

Tendéncias

Articulagao entre Instituicoes
(rescente atuacdo articulada entre diferentes instituicdes, buscando potencializar
esforcos e recursos, com vistas a resultados dificeis de alcancar individualmente.

Computacao Quantica

Evolucdo das pesquisas sobre modelos computacionais baseados nas leis da
mecanica quantica, possibilitando o desenvolvimento de algoritmos quanticos mais
eficientes que correspondentes classicos.

Conectividade

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissdo de dados
na internet, o que facilita a troca de informac6es entre pessoas, entre pessoas e
mdquinas e entre maquinas.

Convergéncia de Redes de Transmissao
Movimento de confluéncia dos diferentes tipos de redes e equipamentos de

Gestao de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovac¢ao — PD&I
Busca por novos conjuntos de métodos, praticas e ferramentas gerenciais que
operacionalizem os processos de PD&I nas organizac6es.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo o0 mundo, por meio de tecnologias diversas.

Materiais Emergentes
Intensificacdo das pesquisas e desenvolvimento de novos materiais para aplicacdo
industrial ou melhoria das propriedades de materiais ja utilizados.

-

transmissao de dados para modelos integrados, baseados em protocolos especificos.

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco O @ O O forte

Maturidade
Paranda O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parand @ O OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O OO @
Brasi OO0 @

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Paranda O @ OO

Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi OO @O

13 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracdo de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletronica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de

microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Paranda @ O OO

Eletronica para
processamento quantico fracoc OOO @ forte | gt O QOO | 12 ANOS

Dispositivos computacionais classicos possuem capacidade limitada de processamento  Implementar parcerias com centros de pesquisa,

e armazenamento, impactando o desenvolvimento das TIC. No entanto, a ciéncia universidades e industrias, buscando o
gradativamente altera esses limites, possibilitando diversos tipos de progressos. desenvolvimento de solugdes em processamento
Atualmente, o processamento quantico, que trata dados informacionais com base quantico; prospectar tecnologias desenvolvidas

nas possibilidades da fisica quantica e nao mais na linguagem binaria tradicional, em processamento quantico; realizar pesquisas
permite uma capacidade computacional em niveis nao imaginados anteriormente. cientificas relacionadas; desenvolver programas para
(om a computacdo quantica, cdlculos que demandariam diversas etapas e um 0 processamento quantico; projetar e desenvolver
elevado tempo de processamento serao realizados em poucos milésimos de protdtipos; simular e testar a sequranca das solugdes

segundos, com ganhos de escala em termos econdmicos e energéticos. Atualmente, 0 pesquisadas; realizar o escalonamento para a
desenvolvimento e a viabilidade econdmica da computacao quantica estao vinculados  produgao industrial.

a evolugdes tecnoldgicas e cientificas em diferentes areas do conhecimento. Area

de fronteira em PD&, deverd influenciar os padroes competitivos em diferentes

setores produtivos, demandando profissionais especializados em programacao e

desenvolvimento de equipamentos customizados para a operacdo em légica quantica.

Fisica do Estado Sélido e de Semicondutores
Estudo das propriedades fisicas da matéria condensada, especialmente dos cristais e dos materiais semicondutores, ou seja, daqueles que
possuem resisténcia elétrica maior que dos condutores e menor que dos isolantes para facilitar aplicagdes baseadas em computacao quantica.

Instrumentacao

Instrumentos de medicdo e monitoramento utilizados na manipulagao de materiais nanotecnoldgicos e/ou particulas subatémicas, para a
realizacao de procedimentos cientificos e/ou produtivos como, por exemplo espectrofotdmetro NIR", microscpio eletronico, microscopio de
varredura de sonda', magnetdmetro’s, ressondncia magnética, lasers e outros.

Linguagens de Processamento Quantico

Conjunto de regras sintdticas e semanticas utilizado para expressar instrucoes ao computador quantico, possibilitando implementar algoritmos
a partir de categorias formais que representam a matematica interna desse computador e utilizam dados e operadores especificos do
processamento quantico.

Mecénica Quantica

Estuda a matéria em escala subatomica”, mas também pode explicar alguns fendmenos macroscopicos, como a supercondutividade e
a superfluidez. Enfoca a compreensao da dualidade da matéria, ou seja, seu modo de existir em escala subatomica, no qual apresenta
comportamento corpuscular e ondulatrio a0 mesmo tempo.

Nanociéncia e Nanotecnologia

Estudo de técnicas e aplicagdes em nanoescala, cujo desenvolvimento estd relacionado a diversas dreas do conhecimento, como engenharia,
fisica, quimica, biologia, eletrdnica, computacdo e medicina. As aplicacdes podem ocorrer em dispositivos diversos. Nesse contexto,

merece destaque o desenvolvimento de semicondutores de baixa dimensionalidade e de pocos, fios e pontos quanticos, que consistem em
nanodispositivos com capacidade de controle fino dos préprios niveis de energia.

14 Espectrofotometria de Infravermelho Préximo — NIR: tecnologia fundamentada na absorcao de radiacao por moléculas orgénicas, permitindo identificar compostos a partir
das vibragoes dos dtomos que as compdem.

15 0 microscdpio de tunelamento (Scanning Tunneling Microscopy — STM) permite ndo s ver, mas medir e manipular d&tomos ou moléculas. A invencdo do STM desencadeou
0 desenvolvimento de uma grande variedade de microscopicos de varredura por sonda — SPM, tais como o microscpio de forca atomica — AFM, o microscopio de forca
magnética — MFM, o microscépio de forca eletrostética — EFM, o microscépio dptico de campo préximo — SNOM e todos os derivados. O principal componente de um SPM é
0 sensor, com o qual se consegue sondar as amostras e obter as imagens com magnificacdes altas.

16 Equipamento que possibilita a medicdo de campos magnéticos, cuja forma de atuacdo varia conforme o experimento a ser realizado, basicamente de acordo com: (i) métodos
indutivos; (ii) forca ou deslocamento do material magnetizado, quando submetido a um campo magnético gradiente; (iii) variagdo de alguma propriedade intrinseca do material.

17 A mecénica cldssica estuda a matéria, suas relacoes e propriedades. Dessa forma, o dtomo faz parte do estudo da mecénica cldssica e as particulas menores que ele sao
estudadas pela mecanica quantica.
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Pesquisa
Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio légico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Processos Industriais e Escalonamento
Procedimentos que envolvem maquinas, equipamentos, ferramentas, matérias-primas e recursos humanos necessarios para manufaturar
produtos em diversas escalas, de modo que os processos desenvolvidos e testados em laboratdrio sejam escalonados sem perda de

caracteristicas e propriedades.

Tendéncias

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao -

Busca por investimentos que possibilitem ganhos aos sistemas de produgdo. Esses Pl:lr::]:rg%e. O
ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos ou de qualidade em uma ou mais fraco OO @O forte Brasi OO @O
caracteristicas do produto.

Relevancia

Computacao Quantica . .
Evolugdo das pesquisas sobre modelos computacionais baseados nas leis da Relevancia Maturidade
Parans @ O OO

ani Anti ibili i i anti i fraco forte
mecanica quantica, possibilitando o desenvolvimento de algoritmos quénticos mais 000 Brasi O @O0
eficientes que correspondentes cldssicos.

Materiais Emergentes Relevancia Maturidade
Intensificacdo das pesquisas e desenvolvimento de novos materiais para aplicacao e OO YO e Para_r;a 8898
industrial ou melhoria das propriedades de materiais ja utilizados Brasi

Inovagao Aberta
Ampliacdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovagdes em que sejam definidos em fraco OO O @ forte | 72N Ce00O

Brasi OO @O

conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Nanotecnologia Relevancia Maturidade
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a fraco OO @O forte | Farand Ce00O

construcdo de estruturas e novas substancias a partir dos dtomos. Brasii O@OO

Volume de Dados Relevancia Maturidade

) . N B
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em fraco OO O @ forte Bara:\a 8 :88
todo 0 mundo, por meio de tecnologias diversas. IERL

-
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Importancia

fraco O OO @ forte

Gestao da inovacao

Ainovacao pode ser compreendida como o conjunto de praticas que gera produtos,
processos, servicos e métodos novos ou significativamente melhorados, que
agreguem valor econdmico e socioambiental as organizagdes e aos stakeholders'™.

A realidade competitiva pressiona para que as empresas gerenciem de maneira
sistematica as fontes externas da inovagdo, sejam elas clientes, fornecedores,
universidades, instituicdes de pesquisa ou 6rgdos governamentais, com o intuito

de explorar oportunidades tecnoldgicas e de mercado. No setor de Tecnologia

da Informacao e Comunicacdo, a demanda por inovagao constitui um aspecto
fundamental, levando em consideracdo os parametros de concorréncia e a velocidade
de substituicao das tecnologias. Nesse contexto, a gestao da inovacdo torna-se
estratégica para as organizagdes, demandando profissionais especializados, com
vistas a influenciar os niveis de competitividade do setor e colaborar na atribuicao de
valor aos produtos e servicos, atendendo as necessidades de consumo.

Conhecimento do Setor de TIC

Situacao hoje
Parana O O @O
Brasii OO @O

[dentificar e analisar oportunidades de novos
produtos, processos, tecnologias e negdcios;
implementar e gerir processos de inovacao voltados
para as tecnologias de informacdo; gerenciar os
recursos financeiros e intelectuais relacionados
ainovacao; coordenar o portfélio de projetos de
inovacdo para as tecnologias de informacdo; realizar
acdes de promogao de uma cultura inovadora

e globalizada; conhecer e realizar processos de
propriedade intelectual (transferéncia de tecnologias,
patentes, marcas e registro de desenho industrial);
realizar a captacao de recursos financeiros para a
inovacao; realizar a atividade de PD&I de forma
coordenada com as demais dreas funcionais da
organizacao.

Intensificacao

5 anos

Conhecimento sobre a evolugdo e as principais tecnologias do setor de TIC, contemplando o dominio do vocabuldrio técnico e fundamentos que
orientam o desenvolvimento de softwares e hardwares, objetivando promover a comunicacdo e a interagdo com especialistas da drea.

Fontes de Recursos

Conhecimento sobre tipos de fontes e critérios seletivos para obten¢ao de recursos financeiros de terceiros, sob as formas de: (i) empréstimos;
(ii) financiamentos; (iii) leasing; (iv) subvencao econdmica, além de instituicdes de fomento e seus critérios para concessao de recursos, como

FINEP™, CNPg® e outras.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestdo
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicacdo; (iv) a promogao das relacoes interpessoais; (v) a reducdo de resisténcia a
mudanca e a motivacao de equipes; (vi) a solugdo de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas tais como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execucao; (v) avaliagao dos resultados.

Gestao do Conhecimento

Processo que permite a mobilizagao do conhecimento técito dos individuos e grupos, internos e externos a organizagao, envolvendo atividades
e praticas tais como captura, validacdo, sistematizacdo e compartilhamento de informagges.

Propriedade Industrial

Arcabouco legal e conjunto de procedimentos e atividades criados para protecao das invengdes de aplicacao industrial, tangiveis ou intangiveis,
como marcas, design industrial, programas de computador, entre outras, visando a ampliar oportunidades de negdcios para as empresas e

sustentar o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico da sociedade.

18 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operagdes de uma organizacdo empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.

19 Financiadora de Estudos e Projetos.
20 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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Vigilancia Tecnoldgica e Inteligéncia Competitiva
Processos e atividades relacionados a inteligéncia competitiva, envolvendo pesquisa constante e analise sistemdtica de informagdes, como

forma de prover as organizacdes de conhecimentos e habilidades estratégicas para a tomada de decisdes, tais como a definicdo dos conjuntos
de operagoes e tecnologias que sustentam a inovagao e a vantagem competitiva.

Tendéncias

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao 3

Busca por investimentos que possibilitem ganhos aos sistemas de producao. Esses Pn;::]:rg%e. O
ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos ou de qualidade em uma ou mais fraco OOO @ forte | o 0000
caracteristicas do produto.

Relevancia

Conectividade — .
Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados Relevancia Pl:lr::;rggeo P
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e fraco OO @O forte Brasii OO0 @

mdquinas e entre maquinas.

Inovacao Aberta
Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em fraco OO O @ forte Parana O @O O

Brasi OO @O

conjunto 0 momento, a forma, o contetido e a divulgacao dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Obsolescéncia Tecnoldgica Relevancia Maturidade
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientificoe PSS 000 @ forte Eara_r;a 8 8:8
da adogdo das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado. rast

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Aceleragdo do processo de desenvolvimento de produtos por meio da implantagao e Pnan;:]:rgacd)e. O
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializavel no tempo mais fraco OO O @ forte Brasii OO @O
curto possivel.

Tecnologias Emergentes Relevancia Maturidade

Crescente surgimento de novas e revolucionarias tecnologias que serao testadas pelo Parana O O @O
fraco O O @ O forte Brasi OO @O
mercado antes de se consolidarem como opgdes tecnoldgicas. lEEL

Transferéncia Tecnoldgica
Disseminacdo do processo que torna disponivel conhecimentos, técnicas e Relevancia Maturidade

tecnologias destinados & oferta de produtos e servicos, de modo a assequrar o fraco OO O @ forte | FaraNd Ce00O
desenvolvimento cientifico e/ou tecnoldgico para um maior nlmero de pessoas, Brasii OO @O
\ empresas e governos.
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Gestao de residuos
tecnologicos

A industria de TIC encontra-se no centro das discussoes sobre sustentabilidade no
que tange ao impacto ambiental dos residuos tecnoldgicos. As requlamentagdes que
norteiam a atuacao dessa industria tendem a crescer em rigor, responsabilizando
as empresas pela correta destinacao dos produtos no pds-consumo. Nesse sentido,
a velocidade de substituicao de artefatos na inddstria de TIC sinaliza que o lixo
tecnoldgico tende a crescer exponencialmente e constitui uma varidvel critica para
0s processos de gestdo. Diferentes técnicas de manejo de residuos ja consolidadas
em outras areas como, por exemplo, a reciclagem e a reutilizacdo, podem ser
adaptadas ao contexto das TIC. Todavia, existe a necessidade de desenvolvimento
de solugdes inovadoras. A gestdo de residuos tecnolégicos influenciard os niveis
de competitividade das organizacoes do setor e demandara profissionais com
competéncias especificas.

Ferramentas de Sustentabilidade

Importancia

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Prospectar novas tecnologias aplicaveis a gestao de
residuos; desenvolver estratégias para a gestao de
residuos; aplicar a Andlise do Ciclo de Vida — ACV

no processo produtivo em TIC; organizar o processo
produtivo de acordo com as requlamentacdes
socioambientais nacionais e internacionais;
desenvolver solucbes que reduzam o impacto

de produgdo no meio ambiente; criar acoes de
conscientizagao entre os usudrios, estimulando

o reuso dos produtos tecnoldgicos; desenvolver
pesquisas aplicadas na drea de sustentabilidade para
reutilizar os componentes dos produtos; coordenar
com o setor pablico estratégias de fomento de
tecnologias para gestao de residuos; implementar a
elaboracdo de produtos faceis de desmontar e reciclar;
realizar logistica reversa dos artefatos tecnoldgicos.

Intensificacao

5 anos

Ferramentas que objetivam reduzir os impactos ambientais do processo produtivo, tais como: (i) Producao Mais Limpa — P+L — estratégia
continuada e preventiva aplicada a processos, produtos e servicos, focada em reduzir os riscos a satide humana e ao meio ambiente, sem
comprometer os beneficios econdmicos para a empresa; (ii) Andlise do Ciclo de Vida — ACV — ferramenta de gestdo e desenvolvimento de

produtos que efetua o balango ambiental abrangendo todo o ciclo de vida.

Gestao da Tecnologia da Informacao

Conjunto de atividades e projetos, que pode ou nao utilizar recursos computacionais, desenvolvido para alinhar a tecnologia da informacéo
as estratégias da organizacao, procurando atingir o equilibrio entre recursos (infraestrutura, tecnologias, pessoas, tempo, etc.) disponiveis e

necessarios de acordo com objetivos predeterminados.

Gestao Integrada de Residuos

Conjunto de técnicas e métodos que possibilita a reducdo da producdo, o tratamento e a eliminacao de residuos sélidos, liquidos e gasosos de

maneira integrada, envolvendo acdes de mdltiplos stakeholders'.

Logistica Reversa

Gerenciamento do fluxo fisico de produtos, embalagens e outros materiais usados, obsoletos e/ou excedentes, descartados em qualquer etapa
da cadeia produtiva, desde o ponto de descarte até o local de destinacdo, para maximizacdo de valor e minimizacao de impactos ambientais.

Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela a¢do humana nos contextos local, regional e global.

Técnicas de Negociacao Politica e Sistemas Politicos

Acao de agentes privados, individuais ou coletivos, exercida de forma democrética, transparente e ética, para influenciar a decisao do poder
publico, permitindo que a organizacdo tenha representatividade perante este. Para tanto, devera contemplar o conhecimento sobre a hierarquia
do poder pablico nas esferas municipal, estadual e federal e sobre os papéis e as limitacdes dos trés poderes, com vistas a prospeccao de
informagdes de interesse da organizacao, bem como para articulagdo entre as iniciativas pdblica e privada.

21 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operacoes de uma organizagao empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Tecnologias para o Tratamento de Residuos

Tecnologias relativas a classificacao e ao tratamento de residuos, como, por exemplo: (i) compostagem, biogasificacao e incineragao; (ii)
tratamento de residuos industriais; (iii) triagem e reciclagem; (iv) coleta, transporte e destinacdo adequada.

Tendéncias

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica

Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e de apropriacao
deste pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que respondam as
suas demandas.

Aliancas Estratégicas na Cadeia Produtiva
Busca por formalizacdes de parcerias entre empresas e instituicdes pertencentes a
mesma cadeia produtiva, com vistas a atingir objetivos comuns.

Consumo Consciente

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara
grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adogao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

Regulamentacao Ambiental
Intensificacdo do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente,
conferindo maior responsabilidade as empresas.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Logistica Reversa
Ampliacdo de drea da logistica que trata, genericamente, do fluxo fisico de produtos,
embalagens ou outros materiais, do ponto de consumo até o local de fabricagao.

-
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Importancia

Gestao do conhecimento
emTIC

0 volume de dados e a velocidade de processamento atuais sao extremamente altos
e continuam crescendo, influenciando o modo como as informacdes sao tratadas.

Na drea de TIC, os estudos em relacdo a criacao de conhecimento tém acentuado

o enfoque nas aplicagbes praticas, buscando analisar como as organizagdes
trabalham com o conhecimento para desenvolver novos equipamentos tecnoldgicos
e linguagens de programagao. Por meio da gestdo, a informacdo transformada

em conhecimento serve de suporte para a tomada de decisdo e constitui um

ativo empresarial, permitindo que sejam avaliados os impactos socioecondmicos,
culturais e ambientais das atividades em TIC. Nesse contexto, a criagao, a retencao, 0
compartilhamento e o gerenciamento do conhecimento configuram-se estratégicos e
demandam a existéncia de competéncias profissionais especificas, para potencializar a
competitividade da drea.

Conhecimento do Setor de TIC

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Identificar sistemas de gestdo do conhecimento para
TIC; identificar e criar um repositério de conhecimento
composto por fontes internas e externas a
organizacao, tacitas e explicitas, para as atividades
da producao em TIC; desenvolver estratégias de
estimulo a criacdo, a retencdo, ao compartilhamento
e ao uso do conhecimento; gerenciar o conhecimento
como um recurso mensuravel; desenhar e
desenvolver plataformas tecnoldgicas que permitam
o compartilhamento, a cooperacdo e a integracdo
entre os agentes desenvolvedores de TIC; produzir
relatorios estatisticos do seto; produzir informacdes
fundamentais e (teis para a orientacao das decisdes
operacionais e estratégicas.

Intensificacao

5 anos

Conhecimento sobre a evolugdo e as principais tecnologias do setor de TIC, contemplando o dominio do vocabuldrio técnico e fundamentos que
orientam o desenvolvimento de softwares e hardwares, objetivando promover a comunicagdo e a interagao com especialistas da drea.

Ferramentas de Gestao do Conhecimento

Metodologias, processos e tecnologias que dao suporte a captura, a validagdo, a0 armazenamento, ao processamento e ao compartilhamento
de informagdes necessarias a criacdo de conhecimento nas organizacoes, viabilizados por meio de ferramentas como a colaboracao de
individuos e equipes, 0 mapeamento de conhecimento, sistemas de Business Intelligence — BI, a construcao da memdria organizacional,

entre outras.

Fontes de Informacao e Conhecimento

Fontes pelas quais, por meio da aplicacao de métodos e abordagens especificos, podem ser obtidas informagdes confidveis para dar suporte
a0s processos de geracao de conhecimento nas organizagdes. Entre estas estao o conhecimento dos empregados, a meméria organizacional, a
opiniao e perspectiva dos clientes, os relacionamentos com fornecedores e parceiros, o comportamento do mercado, entre outras.

Fundamentos de Gestao do Conhecimento

Compreensao dos aspectos relacionados a criacao do conhecimento, de seus fundamentos e processos de captura, validacao, sistematizacao e
compartilhamento nas organizacdes, incluindo a identificacao do conhecimento aplicavel que possa gerar valor.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensdo do processo de comunicacdo; (iv) a promogao das relacdes interpessoais; (v) a reducdo de resisténcia a
mudanca e a motivacdo de equipes; (vi) a solugdo de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Gestao de Projetos e Processos

Fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades coordenadas e controladas para atingir um conjunto de objetivos predefinidos,
gerenciando riscos e otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas etc.). Os projetos possuem finalidades e objetivos definidos, que devem ser
atingidos em um tempo determinado e 0s processos, por sua vez, sao continuos, podendo perdurar por tempo indeterminado.

Tecnologias da Informacao e Comunicagao — TIC

Conjunto de tecnologias (softwares e hardwares) cujas potencialidades podem ser exploradas para distintas finalidades nas diversas dreas do
conhecimento, uma vez que constituem ferramentas de suporte a sistematizacao e ao compartilhamento de dados e informacdes e permitem a

transposicao de barreiras de tempo-espaco, linguisticas, culturais, entre outras.
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Aceleracao Cientifico-tecnoldgica

Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e de apropriacao

deste pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que respondam as
suas demandas.

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao

Busca por investimentos que possibilitem ganhos aos sistemas de producao. Esses
ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos ou de qualidade em uma ou mais
caracteristicas do produto.

Aliancas Estratégicas na Cadeia Produtiva
Busca por formalizacdes de parcerias entre empresas e instituicdes pertencentes a
mesma cadeia produtiva, com vistas a atingir objetivos comuns.

Conectividade

Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
méquinas e entre mdquinas.

Desenvolvimento Colaborativo

Disseminacdo de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao
ativa dos usudrios nos processos de produgao, distribuicao e comercializacao de
conhecimento, servicos e produtos.

Gestao do Conhecimento
Intensificacdo do uso de abordagens integradas e sistematicas para identificar,
gerenciar e compartilhar informagdes nas organizacdes.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo 0 mundo, por meio de tecnologias diversas.

-
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Importancia

Instrumentacao em TIC

Diferentes atividades sociais utilizam equipamentos e softwares que demandam
processos relacionados a medicao e ao controle de vdriaveis e resultados esperados,
para que possam atender as necessidades humanas. Artefatos tecnoldgicos altamente
complexos, que necessitam de niveis de exatidao quase absoluta, requerem

sistemas produtivos capazes de assequrar com precisao e clareza caracteristicas

e funcionalidades dos produtos fabricados como, por exemplo, sensores para
temperatura, pressao, movimento e peso. A garantia da qualidade dos artefatos e dos
sistemas tecnoldgicos é um aspecto vital para a sobrevivéncia das organizacoes. Nesse
contexto, tende a crescer a demanda por profissionais especializados em projeto e
desenvolvimento de intrumentos de precisao, capazes de orientar de modo adequado
o resultado do processo produtivo, colaborando na aplicacao final das tecnologias.

Linguagem de Programacao

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Prospectar novas tecnologias para a realizacao

de instrumentagdes em TIC; identificar novas
aplicacbes para as atividades de instrumentacao;
desenvolver dispositivos e programas utilizados em
processos de instrumentacdo de diferentes areas
sociais; desenvolver programas para integracao

e manipulacao de dados de sistemas e processos
de instrumentacao em diferentes contextos;
operacionalizar os artefatos tecnoldgicos para

o controle de processos industriais; realizar

a manutengao em dispositivos e programas
relacionados a instrumentacao; realizar a andlise de
viabilidade econdmico-financeira para a produgao
industrial de artefatos de instrumentacao.

Intensificacao

5 anos

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instru¢oes a um equipamento, baseado na construcao de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais a¢des

devem ser executadas nas diversas circunstancias.

Linguagem de Programacao de Baixo Nivel

Conjunto de regras sintdticas e semanticas que compreende a arquitetura do equipamento ao qual se destina, pois utiliza instrugdes do
processador e reconhece os registradores da maquina, possibilitando ordenar as operacdes fundamentais de funcionamento. E chamado de
baixo nivel, pois se aproxima da linguagem de maquina, diferentemente de linguagens de alto nivel, utilizadas para o desenvolvimento de

softwares.

Métodos de Projeto de Sistemas Embarcados

Métodos de desenvolvimento de hardware e software que juntos desempenham uma fungao especifica, envolvendo desde metodologias
tradicionais, que iniciam pela arquitetura do hardware e suas especificacdes e terminam com o software, de forma sequencial e independente,

até as mais modernas, que possibilitam o desenvolvimento do sistema como um todo.

Processos e Métodos da Engenharia de Software

Processos e métodos que podem ser utilizados para o desenvolvimento de um software, tendo como objetivo a qualidade deste. O processo
é uma sequéncia de préticas que possibilita o desenvolvimento do software, como: (i) modelo de ciclo de vida; (ii) cascata; jii) interativo ou

incremental.

Sensores

Dispositivos sensiveis a estimulos especificos, que atuam por meio da deteccao de magnitudes fisicas como temperatura, pressao ou forca e
constituem tecnologias essenciais para a automatizacao, além de possuirem um vasto campo de aplicagdo. Os requisitos fundamentais para
05 sensores sao a alta precisao e tempo de reacao o mais curto possivel, demandando pesquisa constante e novos materiais e softwares que

possam tornar as tarefas de sensoriamento mais precisas e dgeis.

Sistemas de Aquisicao e Controle

Tecnologias que realizam o monitoramento continuo de varidveis dinamicas? de interesse por meio de sensores e executam agoes que

interferem no meio, de acordo com pardmetros predeterminados.

22 Qualquer pardmetro fisico que pode variar ao longo do tempo, espontaneamente ou por influéncias externas como, por exemplo: (i) temperatura; (ii) luminosidade; (iii)

pressao; (iv) umidade.
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Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS%.

Tendéncias

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica

Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e de apropriacao
deste pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que respondam as
suas demandas.

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importagdo entre os paises.

Nanotecnologia
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a
construcdo de estruturas e novas substancias a partir dos dtomos.

Regulamentacoes
Intensificacdo do rigor das requlamentacdes relacionadas ao setor de TIC, conferindo
maior responsabilidade aos atores envolvidos.

Roboética

Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e
informdtica para o desenvolvimento de mdquinas e partes mecanicas automatizadas
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez
mais imperceptiveis.
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23 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracdo de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletronica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de

microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Importancia

Interacao humano-computador

0 estudo das relacdes que podem ser estabelecidas entre humanos, computadores

e sistemas de informagao constitui uma drea em crescimento nas ultimas décadas,
denominada “interacdo humano-computador”. Esse avango ocorreu a partir do
surgimento de ferramentas computacionais com alta capacidade de anlise de dados
sobre movimentos e comportamentos humanos, cujo desenvolvimento foi promovido
por dreas como psicologia, design, antropologia e sociologia. Além disso, a producao
de artefatos cada vez menores e inseridos no cotidiano das pessoas colabora para

a efetividade dessa interagdo. Com a evolugdo das tendéncias de ubiquidade® e
pervasidade® das tecnologias da informacdo e comunicacao, a interacdo humano-
computador adquire uma condi¢ao central na orientacdo de processos produtivos e
no desenvolvimento de tecnologias aplicadas as mais diferentes areas de negécios,
demandando quadros profissionais com competéncias especificas.

Acessibilidade

fraco O O @ O forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Reconhecer e analisar a interacao entre pessoas e
computadores para o desenvolvimento de artefatos
tecnoldgicos; desenvolver interfaces agradaveis,
baseadas no conceito de usabilidade e design
responsivo, para diferentes tipos de usuarios;
reconhecer e aplicar aspectos sociais na experiéncia
de interacdo humano-computador; realizar
simulagoes e testes de efetividade nos artefatos

e sistemas desenvolvidos; realizar a articulacao
entre centros de pesquisa e unidades produtivas;
desenvolver dispositivos e programas que facilitem
e ampliem as possibilidades de ubiquidade e
pervasidade no cotidiano das pessoas.

Intensificacao

5 anos

Normas e requlamentos que determinam as condicdes de projeto e a adequacdo de ambientes, mobilidrios, equipamentos publicos, bem como
de edificacOes, transportes e sistemas de comunicagao, para que qualquer pessoa os utilize com seguranga e autonomia.

Ciéncias Sociais

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associagdes, grupos e instituicoes.
0s conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacao e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliaao desses

conhecimentos.

Comportamento do Usuario

Compreensao de como se dd a relagdo do usudrio com os equipamentos de interacdo humano-computador, considerando aspectos como: (i)
perfil cultural e linguistico; (ii) faixa etéria e grau de instrugao; (iii) facilidade de aprendizado e de uso; (iv) grau de satisfacdo.

Design e Interdisciplinaridade

Atividade criativa e interdisciplinar que visa a desenvolver produtos, processos e/ou servicos, considerando ciclos de vida, por meio da
articulacdo de conhecimentos de diversas dreas e tendo como foco a humanizagdo das solugdes e inovacdes tecnoldgicas.

Ergonomia

Estudo cientifico das relacdes entre o homem e o trabalho, com vistas a concepcao de instrumentos, maquinas e dispositivos que

possam ser utilizados com o maximo de conforto e eficacia, minimizando o risco a satide no curto, médio e longo prazos. Incluem-se em seu
escopo de conhecimentos: (i) a antropometria, que estuda as dimensdes do corpo humano; (i) a biomecanica, que compreende o conhecimento
de principios e conceitos fundamentais da mecanica e sua aplicacdo em sistemas do corpo humanoj; (iii) a cinesiologia, que consiste no estudo

do movimento.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interagdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usuario, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade
e simplicidade no usoj; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade; (vi) concepcdo

adaptativa.

24 (apacidade de uma tecnologia estar em vérios lugares ao mesmo.

25 (apacidade de uma tecnologia ser acessivel a todas as pessoas, de modo integrado, ao ponto de se tornar imperceptivel.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Tecnologias Multimidia
Sistemas, equipamentos e aplicativos que possibilitam a integracao, 0 armazenamento e a transmissao de informagdes por meio de diferentes
modalidades de midia, como som, video, imagem, animagao, graficos e texto.

\

Domotica Relevancia Maturidade
Lo . < o ) Parans

Aumento da insercao de tecnologias de automacdo em residéncias, proporcionando PSS 000 @ forte Bara_r;a 8898

maior conforto e sequranga aos usuarios. ras

Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia — -

Busca pela inclusao de pessoas com deficiéncia em diferentes processos da vida G2 Pl:lr::]:rg%e. O
cotidiana, como nas atividades de trabalho, de lazer, comunitarias, domésticas e fraco OO O @ forte Brasi OO @O
educacionais.

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica

< . . I o Relevancia Maturidade
Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e de apropriacao Parans O O @ O
deste pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que respondam as  [RIGIEY OO @O forte Brasii OO @O
suas demandas.
Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupacdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO @ O forte Parana O O @O

Brasi OO @O

satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Roboética el Maturidad
S . - - elevancia aturidade
Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e Parans O O @ O

i St i 2 ani ani i fraco forte .
informdtica para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas olele] Brasi OO @O
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados A .
Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional, Relevancia Pn;::‘:rgge. e)
ou seja, de solucdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para fraco OO O @ forte Brasii OO @O

realizar tarefas especificas.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas
Disseminacao da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano

Relevancia Maturidade

Paranda O @ OO

das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez fraco OO O @ forte Brasi O @O0
mais imperceptiveis.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Jogos digitais faco OO0 @ fore | n* SQO | 5amos

0 desenvolvimento de jogos eletronicos vem acompanhando a evolugao da capacidade Prospectar e desenvolver tecnologias que possam ser

de processamento na drea das tecnologias digitais. Essa situacao tem permitido aplicadas aos jogos digitais; desenvolver novos game
aincorporacdo de diferentes elementos sonoros e visuais aos jogos, sendo que engines* baseados em principios de inteligéncia
atualmente € possivel simular universos inteiros com um nivel de detalhamento nao artificial; desenvolver linguagens de programacao
pensado anteriormente. Recentemente, as novas tecnologias de realidades virtual capazes de incorporar novas tecnologias aplicadas

e aumentada, que possibilitam a interacdo usudrio-jogo, abrem perspectivas de a0s jogos eletronicos; estender interfaces para

desenvolvimento de aplicativos. As aplicacdes dos jogos podem estar vinculadas, entre jogos eletronicos em ambientes colaborativos
outras atividades, ao treinamento, a capacitagdo, a comunicacao e a pesquisa, além do on-line; desenvolver aplicativos que envolvam
préprio entretenimento. Nesse contexto, a indstria de jogos digitais tende a prossequir  tecnologias tridimensionais; gerenciar projetos de

em expansao, demandando de forma crescente profissionais capazes de criar novos desenvolvimento de jogos; desenvolver bibliotecas
produtos e servicos agregados, que envolvam capacidade de programacao em diferentes  de estilos visuais e sonoros para jogos eletronicos;
linguagens e maior alinhamento com as necessidades atuais dos usuarios. realizar a promocdo de novos mercados e aplicagdes.

Comportamento do Usuario
Compreensao de como se dd a relagdo do usudrio com os jogos digitais, considerando aspectos como: (i) perfil cultural e linguistico; (ii) faixa
etéria e grau de instrugao; (iii) facilidade de aprendizado e de uso; (iv) grau de satisfacdo.

Computacao Grafica
Estudo relacionado a transformagao de dados em imagens, possibilitando a recriacao visual do mundo real por meio de formulas mateméticas e
algoritmos complexos. Inserem-se, nesse contexto, sistemas de vetorizacao, de tratamento de imagens, de modelagem em 3D e de animacdo.

Desenvolvimento de Games

Fundamentos e métodos que possibilitam o desenvolvimento de jogos digitais para fins de entretenimento ou nao (serious games”),
contemplando, por exemplo: (i) classificacdo de games; (ii) estratégias de narrativa; (iii) integracao de elementos como cendrio, personagens,
acdes, dudio e outros; (iv) condicdes de jogabilidade.

Game Engine — Motor de Jogo

Conjunto de bibliotecas e/ou programas que oferece mecanismos para o funcionamento do jogo, possibilitando a criacao de jogos diferentes
com o mesmo engine e permitindo a facil integracao entre o cédigo e a modelagem 3D. Contempla comumente os sequintes mddulos: (i) de
graficos 2D e 3D; (ii) de fisica; (iii) de reconhecimento de dispositivos; (iv) de som; (v) de inteligéncia computacional; (vi) de rede.

Inteligéncia Artificial — IA

Area da ciéncia da computacdo dedicada a buscar e desenvolver métodos ou dispositivos computacionais que possuam ou simulem a
capacidade humana de resolver problemas complexos ndo quantitativos. Dessa forma, um sistema A pode, além de armazenar e manipular
dados, adquirir, representar e manipular conhecimento, podendo ainda, deduzir ou inferir novos conhecimentos a partir do existente.

Linguagem de Programacao

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instru¢oes a um equipamento, baseado na construcao de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais acdes
devem ser executadas nas diversas circunstancias.

26 (Conjunto de linguagens que orienta as operacdes ldgicas utilizadas no desenvolvimento de jogos.
27 Termo utilizado para caracterizar jogos que extrapolam a ideia de entretenimento e oferecem outras experiéncias, como as voltadas ao aprendizado ou ao treinamento.
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Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interacdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usuario, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no uso; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Tendéncias

Conectividade A. -
Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissdo de dados Relevancia Pl:lr:;:rggeo P
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e fraco OO O @ forte Brasii OO0 @

maéquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo — -

Disseminacao de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao SeloNsnel Pl\allr::;rga:eo O
ativa dos usudrios nos processos de produgao, distribui¢ao e comercializagao de fraco OO O @ forte Brasi O @O0
conhecimento, servicos e produtos.

Interatividade Digital P Maturidad
Ampliacao da capacidade de equipamentos tecnoldgicos decodificarem sinais até elevancia Pargn:rb%e. 0)

entao perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emogdes, expressoes, fraco OO O @ forte B 0000
entre outros, possibilitando novas formas de interacao para as pessoas.

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO @O forte | Farand 00O

Brasi OO @O

satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Realidade Aumentada ou Estendida Relevancia Maturidade
Desenvolvimento de drea da ciéncia da computacdo que trata dainteracdo entre 0 [PENSRICNNGY WA FB’araTa 8:88
mundo real e elementos virtuais ou dados criados pelo computador. rast

Realidade Virtual Relevancia Maturidade

- o B
Ampliacio do uso de tecnologias de interface empregadas em tempo real entre o fraco OO O @ forte Bara:\a 8 898
usudrio e um sistema computacional, cujo objetivo é recriar a sensacdo de realidade. rast

Serious Games
Ampliacao das possibilidades de aplicacdo das tecnologias criadas para os Relevancia Maturidade
jogos digitais, mantendo as caracteristicas de desafio, exercicio de habilidades, fraco OO O @ forte | P2rna O @O O
competicao e sensagao de progresso, porém, direcionadas para experiéncias de Brasii OO @O
\treinamento, educacdo, comércio, servicos, exploracdo cientifica, entre outras.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Marketing em midias digitais a0 OO O @ forte E?arz;égggg 5 anos

A popularizacdo das TIC e a disseminacao de vérias formas de acesso a redes de Prospectar projetos interativos em ambientes digitais;
alta velocidade possibilitaram o surgimento de um ambiente propicio para o planejar estrategicamente novos produtos e setores
desenvolvimento do comércio eletronico e, consequentemente, dos meios de de atuacdo; aplicar conceitos de marketing digital na
divulgacao digitais. As midias digitais utilizam suportes baseados em tecnologias busca de clientes; realizar pesquisas de mercado em
virtuais para transmitir algum tipo de informacao e, no contexto comercial, propiciam  ambiente virtual; monitorar os ambientes externo
novos empreendimentos e oportunidades para empresas que desejam aumentar e interno na busca de oportunidades de negdcios;

sua competitividade. Assim, a atuacdo comercial nos ambientes virtuais demandara organizar e realizar campanhas promocionais e de

de forma crescente profissionais inovadores e alinhados com os principios da cultura divulgacdo on-line de produtos e servicos; analisar o

digital. comportamento do consumidor; aplicar técnicas de
marketing de relacionamento em ambiente on-/ine.

Conhecimento do Setor de TIC
Conhecimento sobre a evolugdo e as principais tecnologias do setor de TIC, contemplando o dominio do vocabuldrio técnico e fundamentos que
orientam o desenvolvimento de softwares e hardwares, objetivando promover a comunicado e a interagao com especialistas da drea.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execucdo; (v) avaliagao dos resultados.

Inteligéncia Competitiva

Processo de busca e sistematizacdo de informagdes destinado a construgdo de uma base de conhecimento organizacional, a ser utilizada

como apoio a tomada de decisao na empresa. Envolve a busca de informagdes: (i) no ambiente externo a cadeia (fatores sociais, culturais,
tecnoldgicos, legais, econdmicos, etc.); (i) no ambiente interno a cadeia (concorrentes, fornecedores, mercado, etc.) para ajustar os conceitos, 0s
objetivos e as estratégias organizacionais ao desenvolvimento ou a manutencdo de vantagens competitivas.

Internet e Novas Midias

Sistema de informagao global que interliga diversos computadores por meio de um endereco tnico baseado no Internet Protocol — IP ou suas
subsequentes extensdes, capaz de suportar comunicacdes e tornar acessivel informacdes e servicos, em dmbito pdblico e/ou privado. Além da
internet, também sdo conhecidas como novas midias outras tecnologias e métodos de comunicagao que se diferenciam dos canais tradicionais
(televisdo, radio e imprensa) que ja existem ou venham a ser desenvolvidos.

Marketing de Relacionamento

Conjunto de conceitos, técnicas e ferramentas utilizado para atrair clientes e desenvolver uma sequéncia de experiéncias que formardo um
relacionamento estdvel e duradouro, com base na oferta de produtos e servicos tnicos, contemplando etapas como: (i) identificar clientes-
chave; (i) conhecer e definir como serd o relacionamento com esses segmentos; (iii) definir qual serd a ferramenta que a empresa utilizard para
dar efetividade a esse relacionamento.

Pesquisa de Mercado e Data Mining

Ferramenta de pesquisa qualitativa e quantitativa para obter informagdes relevantes relacionadas ao produto e ao mercado, como motivagdes
de consumo, necessidades dos consumidores e principais concorrentes. Contempla também o processo analitico para explorar grandes
massas de dados na busca de padrdes consistentes ou relacionamentos entre varidveis, gerando novos subgrupos de dados mais detalhados e
organizados.
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Redes Sociais Virtuais

Forma de relacionamento interpessoal e de sociabilidade em ambiente virtual, que utiliza a comunicagao e a conversagdo entre os usuarios
como base. Atualmente, esses relacionamentos podem ser estudados por meio de ferramentas de mensuracao e de andlise de conteddo, que
permitem identificar padrdes entre usudrios, tendéncias e opinides sobre produtos e servicos no mercado, cuja avaliagdo pode constituir um dos
elementos de subsidio a tomada de decisao e a estratégia de mercado.

\

Comércio Eletronico

Aumento crescente de transacdes comerciais que possibilitam a aquisicao de Relevancia Maturidade
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletrdnicos de modo remoto. Nesse fraco OO O @ forte | Farend olele]
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicagao digital para Brasii OOO@®
concretizar o negécio.

Conectividade — 3

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados ek Pnnra?rggeo PY
na internet, o que facilita a troca de informagdes entre pessoas, entre pessoas e fraco OO @O forte B?a:” ’ 000@

mdquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo — -

Disseminacdo de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participagao GG Pg’lr::;rg%eo O
ativa dos usudrios nos processos de producao, distribui¢ao e comercializagao de fraco OO O @ forte Brasi O@OO
conhecimento, servicos e produtos.

Diversificacao de Modelos de Consumo

Transformagdes no comportamento de escolha, compra, uso e descarte de produtos Relevancia Maturidade
e servicos para a satisfacio de necessidades e desejos humanos, incorporando Parana O OO @
fraco O O O @ forte Brasi OO0 @

avancos tecnoldgicos e mudancas culturais que refletem as aspiragdes sociais de
determinado momento histérico.

Web Services Relevancia Maturidade
Disseminacao de solugdes para integragdo de sistemas e comunicacdo de diferentes  EPSIGES OO @O forte Para_r;a 8 8:8
aplicacoes, possibilitando maior seguranca e padronizacao de procedimentos. Brasi

Transformacoes Sociais

Transformagdes no complexo de processos sociais que resultam em mudancas Relevancia Pmat“,"C‘;aC“')e. o
arana
isti i 3 jati i fraco forte
nas caracteristicas produtivas, demograficas, associativas ou culturais de uma 0000 Brasi OO @O

coletividade.

-




PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia

Nanoengenharia

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana @ O OO
Brasii O @O O

Intensificacao

10 anos

A nanotecnologia é o resultado de um conjunto de técnicas baseadas, entre outros
aspectos, as quais visam a ampliar a capacidade humana de manipular a matéria até
os limites do &tomo. Em fungdo disso, a nanotecnologia auxilia o desenvolvimento
de novos materiais, produtos e tecnologias como, por exemplo, a nanoengenharia.
Essa aplicacdo permite o desenvolvimento de nanorrobds, nanodispositivos,
nanoferramentas e melhorias nos processos produtivos ligados a parte de hardware,
com produtos inovadores, mais resistentes ou com propriedades melhoradas, devendo
revolucionar a indstria baseada em tecnologias de informagéo e comunicacdo. Area
de fronteira, a nanoengenharia tende a receber grandes investimentos em PD&,
demandando profissionais altamente especializados para viabilizar a aplicacao em
escala produtiva industrial.

Controle de Qualidade, Seguranca e Instrumentacao

Prospectar tecnologias e processos relacionados

a nanotecnologia; aplicar os conhecimentos
desenvolvidos em nanoengenharia a producao

de tecnologias da informagao e comunicacao;
desenvolver pesquisas especificas para identificar
nanoprocessos e produtos economicamente

vidveis no contexto industrial; analisar e determinar
critérios de seguranga para os impactos ambientais
provocados pelas aplicacdes da nanoengenharia
em TIC; realizar estudos técnicos e econdmicos
relacionados a nanoengenharia aplicada a ind(stria
de Tecnologias da Informacdo e Comunicacao.

Normas e ensaios para o controle de qualidade e sequranca dos produtos fabricados a partir da nanotecnologia, incluindo testes fisicos,
quimicos e bioldgicos, que verifiquem a sequranga em relacdo ao ambiente, aos usuarios e aos trabalhadores. Além disso, contempla o
funcionamento e 0 manuseio dos instrumentos para medicao e monitoramento utilizados para manipular materiais nanotecnoldgicos como,

por exemplo, espectrofotémetros NIR?, microscépios eletronicos, etc.

Interdisciplinaridade

(apacidade de interagir com especialistas de diversas dreas de modo a utilizar conhecimentos diversos e atuar em equipes interdisciplinares,
agindo como intérprete ou facilitador de comunicacdes e articulando os beneficios e desafios de cada drea em funcao dos objetivos propostos.

Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS

Integracdo de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnicos em um chip de silicio por meio da tecnologia de microfabricacao, que
adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo. Essa tecnologia permite o desenvolvimento de artefatos inteligentes, aliando
0 aumento da capacidade computacional da microeletronica com as potencialidades dos microssensores e dos microatuadores, ampliando as

possibilidades de projetos e aplicacdes.

Nanociéncia e Nanotecnologia

(iéncia que estuda as técnicas e aplicacdes em nanoescala, cujo desenvolvimento estd relacionado a diversas dreas do conhecimento, tais
como engenbharia, fisica, quimica, biologia, eletronica, computacao e medicina. Contempla a nanotecnologia, que aplica as descobertas da
nanociéncia em dispositivos diversos, originando chips, sensores, novos materiais, entre outros.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistemadticos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e

empiricos.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.

28 Espectrofotometria de Infravermelho Proximo — NIR: tecnologia fundamentada na absor¢ao de radiagdo por moléculas organicas, permitindo identificar compostos a partir

das vibragoes dos dtomos que as compdem.
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Tecnologias da Informacao e Comunicagao — TIC

Tecnologias (softwares e hardwares) que possibilitam, entre outros aspectos: (i) agilizar o processo de desenvolvimento de produtos por meio
da realidade virtual e de sistemas CAD/CAM; (ii) testar o produto antes de sua materializacdo por meio dos sistemas de simulacao de materiais e
processos; (iii) facilitar a comunicacao e integracdo da drea de desenvolvimento de produtos com os demais setores da empresa; (iv) aumentar a
precisdo na especificacao técnica de produtos e processos; (v) reduzir falhas e otimizar sistemas de qualidade.

\

Adicao de Valor aos Sistemas de Produgao — 3

Busca por investimentos que possibilitem ganhos aos sistemas de producao. Esses ek Pn;::]:rg%e. O
ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos ou de qualidade em uma ou mais fraco OOO @ forte | 0000
caracteristicas do produto.

Convergéncia Tecnoldgica
Disseminacdo da interacdo convergente de distintas dreas do conhecimento, tendo Relevancia Maturidade

como resultado a criado de novos campos cientifico-tecnoldgicos e de oportunidades PSS 000 @ forte Para_né O] JOle)
de inovagdo, como a convergéncia NBI, ligada a interacao entre as nano, bio, info e Brasii O@OO
cognotecnologias, que podera gerar uma onda de inovagao no planeta.

Inovacao Aberta
Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em fraco OO O @ forte Parana O @O O

Brasi OO @O

conjunto 0 momento, a forma, o contetido e a divulgacao dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica — -

Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e apropriacao Relevanels Pl:lr::]:rgacol)e. O
desse conhecimento pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que  (RISERGIOL JORCIT Brasi OO @O
respondam as suas demandas.

Nanorrobdtica
Aumento de pesquisas e desenvolvimento da tecnologia que cria equipamentos Relevancia Maturidade
. o R < . Parani
robotizados em escala nanométrica. Os nanorrobds poderao ser aplicados em fraco OO O @ forte | P3N 00O

Brasi O @ OO

diversos segmentos econdmicos, mas se vislumbram aplicacdes especialmente nas
areas de biologia e satde.

Nanotecnologia Relevancia Maturidade
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a fraco OO O @ forte | Farend Ce00O

construcdo de estruturas e novas substancias a partir dos dtomos.

Brasi O @ OO

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas _ .

Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano LI Pn;::‘:rga:eo O
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez fraco OO O @ forte Brasi O @O0
mais imperceptiveis.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Novas tecnologias educacionais | OO0 ® forte ;a:arzir;égg:g 5 anos

A expansao das TIC vem revolucionando a vida em sociedade, impactando diversos Prospectar e desenvolver meios eletronicos para
setores e dreas, apresentando um enorme potencial de transformacao no dominio educacdo; realizar adaptacdo das metodologias
da educacdo. Nesse campo, a difusao livre de todos os tipos de informacdes modifica atuais ao novo contexto educacional; desenvolver
substancialmente o modo como as pessoas aprendem, alterando o papel dos atores novas linguagens, métodos e ferramentas
envolvidos nos processos educativos. Os progressos em TIC colaboram, por exemplo, educacionais; utilizar bibliotecas de cddigo aberto

com o desenvolvimento de novas aplicacdes educacionais, com novas midias de no desenvolvimento de plataformas especificas;
suporte para os contetidos pedagdgicos e com novos processos de aprendizagem desenvolver artefatos interativos e tecnologias de
direcionados mais interativamente para a educacao. A integracao da educacao entretenimento digital que facilitem o processo
tradicional com a evolugao das TIC é um desafio maior e, nesse sentido, induzira de aprendizagem; realizar integracdo das midias
continuos desenvolvimentos em novos meios educativos e demandard profissionais sociais a0 ambiente educacional; subsidiar e criar
especializados. conhecimentos educativos baseados nas TIC.

Comportamento do Usuario
Compreensao de como se dd a relagdo do usudrio com as novas tecnologias educacionais, considerando aspectos como: (i) perfil cultural e
linguistico; (ii) faixa etdria e grau de instrugdoj; (iii) facilidade de aprendizado e de uso; (iv) grau de satisfacao.

Desenvolvimento Web
Métodos, ferramentas e linguagens utilizados para programacdo, marcacdo® e configuracdo de softwares que se apresentam sob a forma de
hipertextos acessiveis pelo protocolo da internet.

Pedagogia
Reflexdo, sistematizacao e critica do fendmeno educativo, fazendo andlise das condicdes existenciais e funcionais aplicada a publicos de
diferentes faixas etdrias e também a compreensao dos processos formativos, por meio da comunicacdo e do intercambio de experiéncias.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interagdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usuario, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade

e simplicidade no uso; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade; (vi) concepcao
adaptativa.

Sistemas de Banco de Dados
Sistemas que permitem o uso e 0 armazenamento de dados inter-relacionados com o intuito de gerar informacdes.

Sistemas de Interacao
Conjunto de meios fisicos e/ou ldgicos que possibilita desenvolver aplicativos de interacdo avancada entre o usudrio e as novas midias como
sistemas de telepresenca e de multiplas realidades, tais como a realidade virtual, a aumentada e/ou a melhorada.

Tecnologias Multimidia
Sistemas, equipamentos e aplicativos que possibilitam a integracdo, 0 armazenamento e a transmissao de informagdes por meio de diferentes
modalidades de midia, como som, video, imagem, animagdo, gréficos e texto.

29 Conjunto de cédigos que tem o objetivo de adicionar informagdes a um texto ou a dados, de maneira que estas sejam distintas do proprio texto.

76



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Conectividade .. .
Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados Relevancia Pn:r::]:rgge. O
na internet, o que facilita a troca de informac6es entre pessoas, entre pessoas e fraco OO O @ forte Brasii OO @O

maéquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo — -

Disseminacao de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao SeleNene Pn:;:]:rgge. O
ativa dos usuarios nos processos de produgao, distribuicao e comercializacao de fraco OO O @ forte Brasii OO @O
conhecimento, servicos e produtos.

E-learning Relevancia Maturidade
Desenvolvimento de estratégias de ensino de modo remoto por meio de tecnologias [ENSRIGNGTGY YA RCICUL 00O

Brasi OO @O

de informacao e comunicacdo, ofertando novas possibilidades de educacdo on-fine.

Inclusao Digital Rel Maturidad
s s . . « N elevancia aturidade
Gradual democratizagao do acesso as tecnologias da informacao e da comunicacao Parans O O @ O

e ampliacao da capacidade dos sujeitos em utilizar esse suporte para melhorar as fraco OO O @ forte Brasi OO @O
condigdes de vida.

Serious Games
Ampliacao das possibilidades de aplicacdo das tecnologias criadas para os Relevancia Maturidade
jogos digitais, mantendo as caracteristicas de desafio, exercicio de habilidades, fraco OO O @ forte | FaraNd oJol JO)

Brasi OO @O

competicdo e sensacdo de progresso, porém, direcionadas para experiéncias de
treinamento, educacdo, comércio, servicos, exploracdo cientifica, entre outras.

Web 3.0
. . . Relevancia Maturidade
Desenvolvimento crescente de tecnologias (hardware e software) que permitem Parans O @ O O

aos sistemas computadorizados atribuir significados e organizacao aos contetidos fraco OO @O forte | 0000
publicados na internet.

Tecnologias Emergentes L -
C t imento d luciondrias tecnoloai 30 testad | Relevancia Maturidade
rescente surgimento de novas e revolucionarias tecnologias que serao testadas pelio Parand O 0.0

mercado antes de se consolidarem como opgdes tecnoldgicas. fraco OO O @ forte Brasii OO @O
\§
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Prototipagem de
artefatos tecnoldgicos fracoc OO O @ forte | gragii OO @O | > ANOS

No contexto atual, a economia de recursos naturais e humanos constitui um objetivo  Prospectar novos materiais, tecnologias e técnicas
persequido constantemente nas atividades de desenvolvimento de novos produtos e~ de prototipagem rapida para diferentes aplicaces;
servicos, principalmente considerando a atual velocidade de substituicao tecnoldgica.  identificar, selecionar e aplicar tecnologias de

Nesse sentido, as tecnologias de prototipagem possibilitam a fabricacdo de pequenas  manufatura automatizada de acordo com o porte da

quantidades de artefatos complexos de maneira répida e com custos diferenciados, empresa; realizar simulagdes e testes de protdtipos
viabilizando a realizacao de testes de seguranca, de design e de usabilidade. em ambientes virtuais; realizar andlises econdmico-
Assim, os resultados dos testes experimentais permitem atenuar os riscos em fases financeiras relativas ao processo de prototipagem;
posteriores do desenvolvimento, verificando a existéncia de erros, incoeréncias ou realizar testes de sequranca, de design e de

omisses que podem representar elevados custos finais. O desenvolvimento de novos  usabilidade nos protétipos desenvolvidos; aplicar

materiais e técnicas para prototipagem répida de artefatos tecnoldgicos demandard os resultados dos experimentos na modulacao dos

competéncias profissionais especializadas, que respondam aos desafios das inddstrias. ~ futuros processos de producao; coordenar a interacao
entre empresas e instituicbes de pesquisa para a
realizacdo de protétipos.

Andlise e Qualificacao de Materiais

Ferramentas, técnicas, equipamentos e métodos que visam a classificar, qualificar e analisar os materiais, por meio de ensaios e testes que
medem seu desempenho e apontam sua durabilidade com base em pardmetros preestabelecidos, objetivando atender aos critérios de aplicacao
e permanecendo dentro dos limites de tolerancia.

Computacao Grafica
Estudo relacionado a transformacdo de dados em imagens, possibilitando a recriacao visual do mundo real por meio de formulas matematicas e
algoritmos complexos. Inserem-se, nesse contexto, sistemas de vetorizacao, de tratamento de imagens, de modelagem em 3D e de animacdo.

Especificagoes de Projeto

Conjunto de informagdes resultante da articulacao entre mercado, estratégias competitivas, competéncias organizacionais, capacidade
tecnoldgica e producdo na inddstria, visando a identificar requisitos de qualidade para o cliente a partir de suas necessidades por meio de
diferentes tipos e técnicas de pesquisa, subsidiando a definicao e especificacao definitiva de parametros de projeto e 0 processo.

Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS

Integracao de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletronica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de microfabricacao, que
adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo. Essa tecnologia permite o desenvolvimento de artefatos inteligentes, aliando
0 aumento da capacidade computacional da microeletronica com as potencialidades dos microssensores e dos microatuadores, ampliando as
possibilidades de projetos e aplicades.

Metrologia
(iéncia das medicoes, a qual abrange os aspectos tedricos e praticos que assequram a precisao exigida no processo produtivo, procurando
garantir a qualidade de produtos e servicos por meio da aplicacao de instrumentos, sejam analdgicos ou digitais e da realizacao de ensaios.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica
Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.
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Tecnologias de Prototipagem

Equipamentos e processos que permitem a fabricacao de uma unidade ou pequenas quantidades de pecas de maneira mais rapida, com
acabamento e materiais similares ou idénticos ao produto final, eliminando etapas manuais da produgao e, em alguns casos, com custos
menores. Permitem também a realizacdo de testes, avaliagdo do processo produtivo e do proprio produto, favorecendo a correcéo de erros

antecipadamente.

Tendéncias

Convergéncia Tecnoldgica

Disseminacao da interacao convergente de distintas dreas do conhecimento, tendo
como resultado a criacao de novos campos cientifico-tecnoldgicos e de oportunidades
de inovagdo, como a convergéncia NBIC, ligada a interacao entre as nano, bio, info e
cognotecnologias, que poderd gerar uma onda de inovagdo no planeta.

Interatividade Digital

Ampliacao da capacidade de equipamentos tecnoldgicos decodificarem sinais até
entdo perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emogdes, expressoes,
entre outros, possibilitando novas formas de interacao para as pessoas.

Robética

Incremento da utilizacao de tecnologias que englobem mecanica, eletrdnica e
informética para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Aceleragdo do processo de desenvolvimento de produtos por meio da implantagao
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializdvel no tempo mais
curto possivel.

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao

Busca pelo somatdrio de investimentos econdmicos e financeiros que possibilitem
ganhos aos sistemas de producao. Esses ganhos podem ser monetdrios, tecnoldgicos
ou um salto de qualidade em uma ou mais caracteristicas do produto.

-
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Importancia

Redes sociais

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O OO @
Brasii OO0 @

Intensificacao

5 anos

0 que conhecemos hoje como internet ja passou por diferentes estagios de evolucao
e deverd se transformar ainda mais no futuro. Atualmente, o estagio colaborativo
potencializa as interaces entre os usuarios por meio de redes sociais, ampliando,
entre outros elementos, as possibilidades de servicos e aplicacoes. Assim, a Andlise
de Redes Sociais — ARS, abordagem oriunda da sociologia, da psicologia social e da
antropologia, busca entender as implicacbes dos padrées de relacionamento em uma
rede para o seu desempenho e a sua evolugdo que, no cendrio contemporaneo de
novas midias e tecnologias, podem contribuir para a criacao do conhecimento nas
organizacdes. Portanto, o desenvolvimento de plataformas, ferramentas e aplicagoes
de redes sociais gerais ou corporativas se manifesta como uma tendéncia que
demanda diversos tipos de competéncias profissionais capazes de potencializar as
prdprias redes e a colaboracdo na criacdo de novos servicos e processos.

Avaliacao e Monitoramento de Redes

Prospectar novas tecnologias e linguagens de
programacao para o desenvolvimento de redes sociais
em ambientes digitais; definir metodologias para
andlise de grandes fluxos de conhecimento nas redes
sociais; desenvolver e aplicar algoritmos de mineragao
de dados; desenvolver politicas e aplicativos para

a seguranca da informagao em redes sociais;
desenvolver politicas para uso de redes sociais em
ambientes organizacionais; desenvolver aplicativos
para redes sociais; integrar sistemas computacionais
as redes sociais; operacionalizar a disseminacao

de melhores praticas para o gerenciamento e a
convivéncia em redes sociais.

Ferramentas que permitem as empresas a mensuracao de reputacao e um relacionamento mais agil com clientes, como: (i) Jogos de Atores —
possibilitam uma avaliacdo das relacdes de forca que podem existir entre os participantes de uma rede de colaboracao; (i) Andlise de Contelido
— possibilita analisar o contetido de textos divulgados em meios digitais, podendo se realizar de modo quantitativo ou qualitativo.

Data Mining — Mineracao de Dados

Processo analitico projetado para explorar grandes massas de dados na busca de padrdes consistentes ou relacionamentos entre varidveis,

gerando novos subgrupos de dados mais detalhados e organizados.

Linguagem de Programacao

Conjunto de regras sintaticas e semanticas utilizado para expressar instru¢bes a um equipamento, baseado na construcao de algoritmos,
possibilitando especificar sobre quais dados o equipamento vai atuar, como esses dados serdo armazenados e/ou transmitidos e quais a¢oes

devem ser executadas nas diversas circunstancias.

Redes Sociais Virtuais

Forma de relacionamento interpessoal e de sociabilidade em ambiente virtual, que utiliza a comunicacao e a conversagao entre os usuarios
como base. Atualmente, esses relacionamentos podem ser estudados por meio de ferramentas de mensuracdo e de andlise de contetido, que
permitem identificar padrdes entre usudrios, tendéncias, opinides sobre produtos e servicos no mercado, cuja avaliagao pode constituir um dos

elementos de subsidio a tomada de decisao e a estratégia de mercado.

Sistemas de Banco de Dados

Sistemas que permitem o uso e 0 armazenamento de dados inter-relacionados com o intuito de gerar informagdes.

Sistemas Distribuidos

Aplicacdo da capacidade de processamento de diversos computadores interligados por uma rede ou mais de um processador trabalhando em
conjunto no mesmo computador, para realizar colaborativamente determinada tarefa de forma coerente e transparente, ou seja, como se um

tnico computador centralizado a estivesse executando.

Teoria dos Grafos

Teoria matematica que fundamenta o estudo das relacdes em uma rede, pois analisa as interacdes entre objetos em determinado conjunto.

Grafos sdo estruturas compostas por pontos ou vértices conectados por linhas ou arestas.
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Conectividade .. .
Ampliacdo da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados Relevancia pn;ﬁ:;:rggeO P
na internet, o que facilita a troca de informac6es entre pessoas, entre pessoas e fraco OO O @ forte Brasii OO0 @

maéquinas e entre maquinas.

Convergéncia de Redes de Transmissao Relevancia Maturidade

Movimento de confluéncia dos diferentes tipos de redes e equipamentos de fraco OO O @ forte | Faren Ce00O
Brasi OO @O

transmissao de dados para modelos integrados, baseados em protocolos especificos.

Desenvolvimento Colaborativo — :

Disseminacao de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participagao = P“;Z:;rga:eo o
ativa dos usudrios nos processos de producao, distribuicao e comercializacao de fraco OO O @ forte oY 10]0)
conhecimento, servicos e produtos.

E-learning Relevancia Maturidade
Desenvolvimento de estratégias de ensino de modo remoto por meio de tecnologias  |IPENISNIENP WG W Earaflla 8 88:
de informagao e comunicago, ofertando novas possibilidades de educacdo on-fine. rast

Novos Grupos Sociais
Crescimento de diferentes grupos de pessoas que compartilham uma identidade Relevancia Maturidade
comum. As caracteristicas de identidade coletiva podem ser demonstradas de fraco OO O @ forte | FaraNd Ce00O

Brasi O @ OO

diversas formas (aparéncia, ideias, crengas, etc.), permitindo buscas por pessoas
semelhantes no espaco global, ainda que existam elevadas distancias geogréficas.

Redes Sociais , dad
- . - N EE AL Maturidade
Ampliacao de estruturas sociais compostas por atores (pessoas, organizacoes, Parans OO O @

o 3 Arios ti 8 i fraco forte
territdrios, etc.) que estao conectados por um ou vdrios tipos de relagdes (afetivas, ojele] Brasii OO0 @
comerciais, etc.) ou que partilham interesses e/ou conhecimentos comuns.

Web 3.0
. . . Relevancia Maturidade
Desenvolvimento crescente de tecnologias (hardware e software) que permitem Parans O @ O O

aos sistemas computadorizados atribuir significados e organizacao aos contetidos fraco OOO @ forte | 0000
publicados na internet.

-
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Seguranc¢a da informacao 0 OO0 @ forte :;25%8:8 5 anos

A circulacdo de informagdes proporcionada pela consolidacdo da internet no contexto  Identificar tecnologias, ferramentas, dispositivos e

social coloca em pauta a questao da seguranca. Em contextos competitivos, a aplicativos que favorecam a sequranca da informagao;
discussao sobre a protecao apresenta a necessidade de gerenciar de maneira eficiente  definir politicas de sequranca da informacao;
ainformacdo, cujos atributos basicos sao a confidencialidade, a integridade e a implementar e operacionalizar certificagdo de
disponibilidade. Nesse sentido, a sequranca da informacao envolve, além de softwares  seguranca digital; desenvolver ferramentas de

de combate as invasdes, dispositivos fisicos e outras formas de controle, como, por identificacdo de vulnerabilidades e atuar na

exemplo: (i) andlise de risco; (ii) controle de acesso fisico e I6gico; (iii) treinamentos; prevencao a invasao de sistemas; definir instrumentos
(iv) planos para situacdes emergenciais. A sequranca da informagao constitui um fator ~ de classificacao de informagées de acordo com
estratégico, influenciando os padrdes competitivos das organizacdes. As tendéncias as melhores praticas; realizar a configuracdo de
para a drea indicam um crescimento na demanda por profissionais altamente equipamentos e dispositivos computacionais de
especializados no gerenciamento de suas questdes técnicas. seguranga; implementar politicas de sequranca
fisica para acessos a diferentes niveis de usudrios;
realizar auditoria de equipamentos de trafego
de informagdes para armazenagem de dados e
seguranga pessoal; gerenciar riscos envolvidos nas
operagdes tecnoldgicas; operacionalizar disseminagao
de melhores praticas em seguranca da informacao.

Computacao Forense

Conjunto de dados de um computador, rede, sistema ou dispositivo de armazenamento que, extraido, preservado, validado, identificado,
analisado, documentado e apresentado por meio de métodos cientificos, possa se configurar como evidéncia e, posteriormente, como prova
legal de um fato.

Gestao de Pessoas

Associacao de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicacao; (iv) a promogao das relagdes interpessoais; (v) a reducdo de resisténcia a
mudanca e a motivacao de equipes; (vi) a solugao de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Penetration Test — Pentest
Testes, procedimentos e analises que visam a prevenir a intrusao de sistemas, equipamentos e infraestrutura por sistemas maliciosos, pessoas
ou organizacoes, além do combate a intrusdo por meio de ferramentas especificas.

Politica de Seguranca da Organizacao

Conjunto formal de regras que orienta os processos organizacionais e as condutas dos colaboradores, definindo responsabilidades, deveres e
procedimentos a ser cumpridos para manter os niveis de sequranca desejados. Tais politicas devem se adaptar as mudancas organizacionais e
servir como base para eventuais procedimentos legais.

Regulamentacao em Tecnologia da Informacao

Leis, normas, regras e padrdes que orientam a aplicacdo e o uso de tecnologia da informacéo por empresas e por pessoas, de modo que fiquem
estabelecidas condutas a serem sequidas sob o risco de puni¢do, como, por exemplo: (i) normas relacionadas a sequranca da informacao;

(ii) legislacao sobre relagdes comerciais e pessoais mediadas por meios digitais e/ou tecnoldgicos; (iii) legislacdo e conduta ética relacionadas a
privacidade.

Seguranca da Informacao

Tecnologias e estratégias de protecdo dos contetidos ou dados que tenham valor para uma empresa ou pessoa, as quais podem tomar forma fisica
e/ou gica por meio de diversas técnicas, métodos e sistemas. Segundo padrdes internacionais, os atributos da sequranca da informagao sdo: (i)
confidencialidade — propriedade que limita o acesso a informagdo; (ii) integridade — garantia de que a informacdo contenha todas as caracteristicas
originais; (iii) disponibilidade — propriedade que garante aos usudrios autorizados o acesso a informagao pelo maximo de tempo possivel.
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Seguranga Fisica e Logica

Dispositivos, equipamentos e tecnologias fisicas que visam a proteger as informacdes, como, por exemplo, chaves fisicas, equipamentos de
controle de acesso, equipamentos de sequranca para telecomunicagdes e outros, além de sistemas que objetivam proteger dados, aplicacoes e

outros elementos de modo |6gico, como a criptografia.

Tendéncias

Comércio Eletrdnico

Aumento crescente de transa¢Ges comerciais que possibilitam a aquisicao de
produtos e/ou servicos utilizando artefatos eletronicos de modo remoto. Nesse
tramite, o fornecedor e o comprador utilizam um meio de comunicagao digital para
concretizar o negécio.

Conectividade

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissdo de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
mdquinas e entre maquinas.

Home Office

Disseminacdo da pratica de atividades profissionais no ambiente residencial,
de modo remoto e potencializado pelo uso de tecnologias da informagdo e da
comunicagao.

Inovacao Aberta

Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa,
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em
conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Tecnologias para Seguranca
Aumento dos investimentos em tecnologias para sequranca em razdo do contexto
de inseguranca vivenciado pela populacao.

Volume de Dados
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em
todo o mundo, por meio de tecnologias diversas.

Regulamentacoes
Intensificacdo do rigor das requlamentagdes relacionadas ao setor, conferindo maior
responsabilidade aos atores envolvidos.
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Importancia

fraco O OO @ forte

Sistemas embarcados

Os sistemas embarcados sao aplicagdes computacionais dedicadas a realizacao de
tarefas especificas. Atualmente, estdo presentes em diferentes tipos de artefatos
utilizados na sociedade, dos mais simples aos de elevada complexidade. 0 uso
desses sistemas procura oferecer solugdes que melhorem a vida das pessoas,
tornando possivel a onipresenca das tecnologias da informacao e comunicacao.

No contexto atual, a evolugdo das linguagens de programacao e da miniaturizacao
de dispositivos potencializa as aplicagdes dos sistemas embarcados em produtos e
tecnologias, influenciando os padroes competitivos em diferentes setores industriais.
0 desenvolvimento e a aplicacdo de sistemas embarcados demandardo profissionais
especializados, capazes, entre outros, de viabilizar a operacao por longos periodos de
tempo e a autossolucdo de problemas/falhas técnicas.

Design para a Desmontabilidade

Situacao hoje
Parana O O @O
Brasii OO @O

Prospectar materiais, tecnologias e linguagens de
programacao aplicaveis aos sistemas embarcados;
projetar os sistemas considerando sua futura
desmontabilidade para destinacao de residuos;
desenvolver equipamentos e dispositivos utilizados
em sistemas embarcados; desenvolver aplicacoes
com base em diferentes linguagens de programacéo;
desenvolver e modelar sistemas embarcados;
desenvolver Application Programming Interface —
APF? para integracdo de sistemas embarcados com
outros sistemas; criar mecanismos de sequranca da
informacdo; realizar manutencdes e monitorar o
desempenho dos sistemas embarcados.

Intensificacao

5 anos

Metodologia de projeto que objetiva facilitar a desmontagem do produto pés-consumo, caracterizada pela defini¢ao de vérios pardmetros,
tais como: (i) esforco manual para desmontagem; (ii) grau de precisao exigido para um efetivo posicionamento de ferramenta; (iii) peso; (iv)
tamanho, material e forma dos componentes desmontados; (v) uso de ferramentas manuais.

Métodos de Projeto de Sistemas Embarcados

Métodos de desenvolvimento de hardware e software que juntos desempenham uma funcdo especifica, envolvendo desde metodologias
tradicionais, que iniciam pela arquitetura do hardware e suas especificacdes e terminam com o software, de forma sequencial e independente,

até as mais modernas, que possibilitam o desenvolvimento do sistema como um todo.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interacdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentagdo tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no usoj; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Processos Industriais

Técnicas de processamento, equipamentos e instrumentos que podem ser utilizados para transformar industrialmente materiais e componentes,
bem como processos quimicos, fisicos e mecanicos de acabamento, tratamento superficial e protecdo, que sdo compativeis e/ou devem ser aplicados

aos materiais para melhoria e/ou complementacdo de caracteristicas e propriedades.

Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (i) microcontroladores; (iii) circuitos reconfiguraveis; (iv) circuitos analégicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS?'.

Vigilancia Tecnoldgica e Inteligéncia Competitiva

Processos e atividades relacionados a inteligéncia competitiva, envolvendo pesquisa constante e andlise sistematica de informacoes, como
forma de prover as organizacdes de conhecimentos e habilidades estratégicas para tomada de decisao, tais como a definicao dos conjuntos de

operagdes e tecnologias que sustentam a inovagdo e a vantagem competitiva.

30 Application Programming Interface (ou Interface de Programagdo de Aplicativos) € um conjunto de rotinas e padrdes desenvolvido por um software para a utilizagdo das suas
funcionalidades por outros programas e aplicativos, sem o envolvimento em detalhes de implementacdo.

31 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracao de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de
microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Tendéncias

Convergéncia de Redes de Transmissao
Movimento de confluéncia dos diferentes tipos de redes e equipamentos de
transmissao de dados para modelos integrados, baseados em protocolos especificos.

Domotica
Aumento da insercao de tecnologias de automacao em residéncias, proporcionando
maior conforto e seguranca aos usuarios.

Roboética

Incremento da utilizacdo de tecnologias que englobem mecanica, eletronica e
informdtica para o desenvolvimento de maquinas e partes mecanicas automatizadas
e controladas por circuitos integrados.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizagdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solucdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Smart Grids

Gradual aplicacdo de tecnologias de automacdo e controle a rede de energia
elétrica, possibilitando a comunicagao entre fornecedores centrais e distribuidos,
equipamentos e consumidores, para realizar de maneira otimizada a geracao, a
distribuicdo e o consumo.

Tecnologias para Seguranca
Aumento dos investimentos em tecnologias para sequranca em razao do contexto
de insequranca vivenciado pela populacao.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez
mais imperceptiveis.
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PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia Situacao hoje Intensificacao

Sistemas inteligentes faco OO0 @ orte | 7 88:8 5 anos

Sistemas inteligentes caracterizam uma drea em TIC que procura desenvolver Prospectar novas tecnologias fisicas e de programagéo
dispositivos que simulem ou imitem comportamentos dos seres humanos. Essa para o desenvolvimento de sistemas inteligentes;
drea é formada por diferentes linhas de pesquisa — em, por exemplo, redes desenvolver artefatos tecnoldgicos especialistas, para
neurais® e inteligéncia artificial®® — e por diferentes tecnologias de fabricacao resolucdo de problemas complexos; aplicar algoritmos
de artefatos tecnoldgicos. Entre os comportamentos humanos complexos que de mineracao e armazenamento em grandes massas
buscam ser emulados estao o aprendizado, a percep¢ao, o raciocinio, a evolugdo de dados; desenvolver artefatos tecnoldgicos que

e a adaptabilidade, ou seja, atividades que demandam a interacao entre os utilizem as informacdes geradas pela mineracdo de
dispositivos tecnoldgicos e 0 ambiente externo, analisando-o, compreendendo-o e dados para aplicacdes em oportunidades de negécios;
lhe respondendo. O desenvolvimento de sistemas inteligentes tem respondidoauma  desenvolver sistemas que aprendam e sejam
demanda cada vez maior por interatividade nos produtos e servicos ofertados no dotados de poder decisério; aplicar os conceitos de

mercado, influenciando a competitividade da indstria de TIC. As tendéncias indicam ~ programacao para promover a interacao
uma necessidade crescente de profissionais especializados capazes de desenvolver e humano-computador; realizar a manutencéo dos
potencializar sistemas inteligentes. sistemas inteligentes.

Computacao Evolutiva

Area da ciéncia da computacao que utiliza a teoria da evolugo como fundamento para o desenvolvimento de sistemas capazes de: (i) criar
uma variedade de solugdes para o problema em anélise; (ii) criar uma fungdo de avaliacdo das solugdes; (iii) gerar novas solugdes com base na
selecao, recombinagdo e mutagao das melhores avaliadas anteriormente.

Inteligéncia Artificial — IA

Area da ciéncia da computacio dedicada a buscar e desenvolver métodos ou dispositivos computacionais que possuam ou simulem a
capacidade humana de resolver problemas complexos ndo quantitativos. Dessa forma, um sistema A pode, além de armazenar e manipular
dados, adquirir, representar e manipular conhecimento, podendo ainda, deduzir ou inferir novos conhecimentos a partir do existente.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicacdo e da interacdo entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacao dos artefatos tecnoldgicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentacdo teérica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no usoj; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Redes Neurais

Conjunto de vérias unidades de processamento atuando concomitantemente, cuja capacidade de extrair regras basicas a partir de dados reais
para executar adequadamente o processo desejado caracteriza-o como portador de comportamento inteligente. Esse comportamento é obtido
por seu funcionamento inspirado na estrutura neural de organismos inteligentes, nos quais as unidades fazem operagdes relacionadas apenas a
dados locais, porém, as interacdes entre elas Ihe conferem a capacidade de aprendizado.

Sistemas Nebulosos
Sistemas que utilizam como principio tedrico a Iégica fuzzy, a qual trata matematicamente informagdes imprecisas, admitindo valores intermediarios
entre 0 (falso) e 1 (verdadeiro). Tais sistemas possuem alto grau de complexidade e assumem o tratamento da incerteza como fator relevante.

Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e
de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS*“.

32 Sistemas de computacdo nos quais os processadores estdo interligados para formar uma rede de nds, cujo objetivo é receber estimulos e, a partir desses, reestruturar
informacdes ja processadas para adquirir percepcdes, aprender fungdes e executar acdes condizentes as atividades solicitadas.

33 Area da computacdo que busca desenvolver sistemas que simulem a capacidade racional de aprender e de resolver problemas complexos.

34 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracdo de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de
microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Visao Computacional

(iéncia e tecnologia relacionada a construgao de sistemas artificiais que realizam tarefas a partir de informagdes originadas em imagens ou
outros dados multidimensionais, como, por exemplo, controle de processos em robds e veiculos autdnomos, deteccdo de eventos, modelagem
de objetos ou ambientes, etc.

\

Bioinformatica Relevancia Maturidade
Ampliacao de pesquisas e do desenvolvimento em tecnologia da informagao para fraco OO O @ forte | F2rand OO
responder perguntas complexas em biologia. Brasii OO @O

Gestao do Conhecimento Relevancia Maturidade
Intensificacao do uso de abordagens integradas e sistematicas para identificar, fraco OO O @ forte | F2rand olel J@)
Brasi OO @O

gerenciar e compartilhar informagdes nas organizagdes.

Interatividade Digital A. .
Ampliacdo da capacidade de equipamentos tecnolégicos decodificarem sinais até HEIRETES Pl\allr:;:rgge. O

3 ivei i G G fraco forte .
entdo perceptiveis apenas pelos sentidos humanos, como emoc6es, expressdes, ejeje] Brasi OO @O
entre outros, possibilitando novas formas de interacao para as pessoas.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas — -

Disseminacao da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano Selansnel Pl\allr::;rga:eo O
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez fraco OO O @ forte Brasi O@OO
mais imperceptiveis.

Telemedicina el Maturidad
N o . . . . g s elevancia aturidade
Ampliacdo da prética de diferentes especialidades em satide por meio da utilizacao Parans O O @ O

de metodologias interativas de comunicaao audiovisual e de dados, com o objetivo [RISENGIGIGL REILTH I 0000
de assisténcia, educacao e pesquisa.

Volume de Dados Relevancia Maturidade
Crescimento exponencial do volume de dados em processamento e circulagdo em fraco OO @O forte | Farand Ce00O
todo o mundo, por meio de tecnologias diversas.

-

Brasi O @ OO
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PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia

fraco O OO @ forte

Sistemas urbanos inteligentes

0 crescimento populacional e 0 aumento da concentracao de pessoas nos grandes
centros urbanos solicitam, de diversas maneiras, respostas da infraestrutura

local e dos servicos piblicos. Nesse sentido, os custos diretos e indiretos ligados a
realizacdo de grandes intervengdes urbanisticas apontam para o caminho do melhor
aproveitamento da estrutura existente. Assim, o desenvolvimento de equipamentos

e sistemas tecnoldgicos integrados e inteligentes colabora para oferecer a populagao
urbana melhores condicdes de vida relacionadas, por exemplo, a mobilidade, a gestao
sustentdvel dos recursos naturais e a sequranca publica. No entanto, instalar, integrar
e operar esses sistemas urbanos sao atividades que envolvem recursos de diferentes
tipos e custos elevados, demandando a existéncia de profissionais especializados
tanto no aspecto fisico, quanto no légico dessas tecnologias, para atender as
necessidades dos cidadaos e consequentemente prover melhoria de qualidade de vida
05 USuarios.

Ciéncias Sociais

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Prospectar novas tecnologias para aplicacbes urbanas;
desenvolver dispositivos tecnoldgicos e softwares

de controle e gestao inteligentes; testar artefatos
tecnoldgicos para a organizacao de espacos urbanos;
desenvolver solucdes tecnoldgicas sustentdveis;
realizar pesquisas sobre softwares e hardwares
aplicados a urbanizacdo; projetar novos artefatos
que possibilitem interatividade entre as pessoas;
identificar e selecionar mecanismos para uso de
energia limpa e renovavel; projetar dispositivos que
promovam o bem-estar das pessoas.

Intensificacao

10 anos

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associagdes, grupos e instituicoes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses

conhecimentos.

Gestao da Tecnologia da Informacao

Conjunto de atividades e projetos, que pode ou ndo utilizar recursos computacionais, desenvolvido para alinhar a tecnologia da informagéo
as estratégias da organizacao, procurando atingir o equilibrio entre recursos (infraestrutura, tecnologias, pessoas, tempo, etc.) disponiveis e

necessarios de acordo com objetivos predeterminados.

Métodos de Projeto de Sistemas Embarcados

Métodos de desenvolvimento de hardware e software que juntos desempenham uma fungao especifica, envolvendo desde metodologias
tradicionais, que iniciam pela arquitetura do hardware e suas especificacdes e terminam com o software, de forma sequencial e independente,

até as mais modernas, que possibilitam o desenvolvimento do sistema como um todo.

Planejamento Urbano

Aplicagao de um conjunto de normas, regulamentacdes e procedimentos para a definicao do desenho das cidades, desenvolvendo solugdes
para melhorar e revitalizar a drea urbana, objetivando determinar a melhor apropriacao dos recursos naturais e, consequentemente, visando a

melhoria da qualidade de vida dos habitantes.

Principios do Design de Interacao

Estudo da comunicagao e da interagao entre pessoas e artefatos tecnoldgicos, bem como da interacdo dos artefatos tecnolégicos entre si, com
énfase na experiéncia e nas necessidades do usudrio, baseado na fundamentacao tedrica, pratica e metodoldgica que propde: (i) facilidade e
simplicidade no usoj; (ii) flexibilidade de acesso; (iii) estética agradavel; (iv) utilidade; (v) familiaridade ou intuitividade.

Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (i) microcontroladores; (iii) circuitos reconfiguraveis; (iv) circuitos analégicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS®.

35 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracao de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de

microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Visao Computacional
(iéncia e tecnologia relacionada a construgao de sistemas artificiais que realizam tarefas a partir de informagdes originadas em imagens ou

outros dados multidimensionais como, por exemplo, controle de processos em robds e veiculos autdnomos, deteccdo de eventos, modelagem
de objetos ou ambientes, etc.

Tendéncias

Inclusao de Pessoas com Deficiéncia

Busca pela inclusdo de pessoas com deficiéncia em diferentes processos da vida
cotidiana, como nas atividades de trabalho, de lazer, comunitdrias, domésticas e
educacionais.

Megacidades
Aumento de territérios urbanos com concentracao populacional superior a dez
milhdes de habitantes.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e aambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as rotinas, de modo que sejam cada vez
mais imperceptiveis.

Transformacoes Sociais

Transformagdes no complexo de processos sociais que resultam em mudangas
nas caracteristicas produtivas, demograficas, associativas ou culturais de uma
coletividade.

-
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Importancia

fraco O O @ O forte

Solucdes sustentaveis em TIC

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Intensificacao

5 anos

0 desenvolvimento de TIC alinhado ao conceito de sustentabilidade exigird mudancas
na industria e na concep¢ao dos produtos, oferecendo solugdes que otimizem o
consumo de recursos, atendam a demanda dos consumidores e promovam a inclusao,
de modo que possam ser acessiveis econdmica, social e culturalmente a maioria

da populacdo. A andlise dos impactos ambientais, sociais e econdmicos das TIC ird
requerer a aplicacao de ferramentas especificas, porém, ainda pouco disseminadas
entre as organizagdes desse setor produtivo. Nesse cendrio, também se considera que
atecnologia poderd atuar como geradora de solugdes e alternativas para problemas
ambientais, sociais e econdmicos. Assim, as solugdes tecnoldgicas alinhadas aos
principios de sustentabilidade demandam a existéncia de quadros profissionais
altamente qualificados, para atender as necessidades de consumo, minimizando
impactos ambientais e ofertando alternativas inovadoras, inclusivas e competitivas.

Analise do Ciclo de Vida — ACV

Selecionar e analisar dados e informagdes sobre
desenvolvimento de solu¢des computacionais
resultantes da analise do ciclo de vida; desenvolver
tecnologias de informacdo sustentdveis, minimizando
0 consumo de recursos naturais ou substituindo-os
por recursos renovaveis; planejar, gerir e controlar o
ciclo de vida dos produtos; planejar estratégias de
comercializagdo, transporte e logistica que viabilizem
as solucdes computacionais desenvolvidas no cendrio
econdmico; planejar e desenvolver solucbes para as
necessidades de consumo que ampliem as formas de
negacio.

Implementacao, mensuracao de desempenho, anélise e tomada de decises relativas a Andlise do Ciclo de Vida — ACV, que aborda os aspectos
ambientais e potenciais impactos ao longo da vida de um produto, desde a alocacdo de matéria-prima e producdo, até o uso e disposicéo final
dos residuos. Os resultados da ACV, quando interpretados e aplicados apropriadamente, possibilitam a melhoria continua dos processos e
produtos da organizacdo, além de permitir identificar oportunidades que possam resultar em um produto com melhor desempenho ambiental.

Ferramentas de Sustentabilidade

Ferramentas que objetivam reduzir os impactos ambientais do processo produtivo, tais como: (i) Producao Mais Limpa — P+L — estratégia
continuada e preventiva aplicada a processos, produtos e servicos, focada em reduzir os riscos a satide humana e ao meio ambiente, sem
comprometer os beneficios econdmicos para a empresa; (ii) Andlise do Ciclo de Vida — ACV — ferramenta de gestao e desenvolvimento de

produtos que efetua o balango ambiental abrangendo todo o ciclo de vida.

Gestao Ambiental

Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, redugdo ou eliminacdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Gestao da Tecnologia da Informacao

Conjunto de atividades e projetos, que pode ou ndo utilizar recursos computacionais, desenvolvido para alinhar a tecnologia da informagéo
as estratégias da organizacao, procurando atingir o equilibrio entre recursos (infraestrutura, tecnologias, pessoas, tempo, etc.) disponiveis e

necessarios de acordo com objetivos predeterminados.

Gestao de Projetos e Processos

Fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades coordenadas e controladas para atingir um conjunto de objetivos predefinidos,
gerenciando riscos e otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas etc.). Os projetos possuem finalidades e objetivos definidos, que devem ser
atingidos em um tempo determinado e 0s processos, por sua vez, sao continuos, podendo perdurar por tempo indeterminado.

Otimizacao de Sistemas Energéticos

Métodos matematicos e ferramentas informatizadas que permitem identificar os problemas no transporte de energia, com foco na minimizagao
de perdas, planejamento e expansao dos sistemas de distribuicao e transmissao, favorecendo a realizacao das atividades de forma sequra e

garantindo o atendimento aos objetivos da eficiéncia energética.



TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Tendéncias

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importacao entre os paises.

Consumo Consciente

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara
grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

E-learning
Desenvolvimento de estratégias de ensino de modo remoto por meio de tecnologias
de informagao e comunicacdo, ofertando novas possibilidades de educacdo on-fine.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adogao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

Regulamentacao Ambiental
Intensificacdo do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente,
conferindo maior responsabilidade as empresas.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Adicao de Valor aos Sistemas de Producao

Busca pelo somatério de investimentos econdmicos e financeiros que possibilitem
ganhos aos sistemas de produgdo. Esses ganhos podem ser monetarios, tecnoldgicos
ou um salto de qualidade em uma ou mais caracteristicas do produto.

-
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TIC para gestéo dO Importancia S;:l:n?ghge‘O Intensificacao
conhecimento fraco OOO @ forte | ol OO @O | > aANOS
A busca por melhores posicionamentos nos mercados intensifica a necessidade das Prospectar novas ferramentas para uso na gestdo do
organizagdes revisarem seus recursos, objetivando o desenvolvimento de novos conhecimento; desenvolver sistemas especializados
padrdes de produtividade e a compreensdo sistémica dos diversos elementos que na tematica; implementar sistemas para andlise de
afetam as vantagens competitivas. Buscar, desenvolver e compartilhar conhecimentos  informagdes gerenciais; criar solugdes tecnoldgicas
sao atividades fundamentais, demandando uma pratica voltada para melhorar especificas para a gestao do conhecimento;
processos organizacionais, bem como permitir a troca de informagdes aplicaveis aos desenvolver algoritmos de mineracdo de dados que
produtos e a preparacao de individuos e grupos ao seu uso compartilhado. Nesse facilitem o tratamento de informacoes; desenvolver
contexto, a infraestrutura e os sistemas desenvolvidos a partir de tecnologias da bancos de dados especificos para a gestao do
informacdo e comunicacao assumem papel fundamental para a sustentacao da conhecimento; implementar a infraestrutura

gestdo de conhecimento em qualquer organizacao. Esse cendrio requer a existéncia tecnoldgica necessaria para a atividade.

de profissionais preparados para acompanhar e suprir as necessidades continuas de
atualizacdo na gestao do conhecimento.

Avaliacao e Monitoramento de Redes

Ferramentas que permitem as empresas a mensuracao de reputacao e um relacionamento mais agil com clientes, como: (i) Jogos de Atores —
possibilitam uma avaliacao das relacoes de forca que podem existir entre os participantes de uma rede de colaboracao; (i) Andlise de Conteddo
— possibilita analisar o contetdo de textos divulgados em meios digitais, podendo se realizar de modo quantitativo ou qualitativo.

Data Mining — Mineracao de Dados
Processo analitico projetado para explorar grandes massas de dados na busca de padrdes consistentes ou relacionamentos entre varidveis,
gerando novos subgrupos de dados mais detalhados e organizados.

Fundamentos de Gestao do Conhecimento
Compreensao dos aspectos relacionados a cria¢ao do conhecimento, de seus fundamentos e processos de captura, validagdo, sistematizacdo e
compartilhamento nas organizagdes, incluindo a identificacao do conhecimento aplicavel que possa gerar valor.

Inteligéncia Artificial — IA
Compreensao para desenvolver métodos ou dispositivos computacionais que possuam ou simulem a capacidade humana de resolver problemas
complexos ndo quantitativos.

Processos e Métodos da Engenharia de Software

Processos e métodos que podem ser utilizados para o desenvolvimento de um software, tendo como objetivo a qualidade deste. O processo
é uma sequéncia de praticas que possibilita o desenvolvimento do software, como: (i) modelo de ciclo de vida; (ii) cascata; (iii) interativo ou
incremental.

Redes Neurais

Conjunto de vérias unidades de processamento atuando concomitantemente, cuja capacidade de extrair regras basicas a partir de dados reais
para executar adequadamente o processo desejado caracteriza-o como portador de comportamento inteligente. Esse comportamento é obtido
por seu funcionamento inspirado na estrutura neural de organismos inteligentes, nos quais as unidades fazem operacdes relacionadas apenas a
dados locais, porém, as interac6es entre elas Ihe conferem a capacidade de aprendizado.

Sistemas de Banco de Dados
Sistemas que permitem o uso e 0 armazenamento de dados inter-relacionados com o intuito de gerar informagdes.
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Conectividade

Ampliacao da capacidade de tréfego e do desempenho na transmissao de dados
na internet, o que facilita a troca de informacdes entre pessoas, entre pessoas e
maéquinas e entre maquinas.

Desenvolvimento Colaborativo

Disseminacao de tecnologias e midias sociais que proporcionam a participacao
ativa dos usuarios nos processos de produgao, distribuicao e comercializacao de
conhecimento, servicos e produtos.

E-learning

Gestao de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao — PD&I
Busca por novos conjuntos de métodos, praticas e ferramentas gerenciais que
operacionalizem os processos de PD&I nas organizagoes.

Gestao do Conhecimento
Intensificacdo do uso de abordagens integradas e sistematicas para identificar,
gerenciar e compartilhar informac6es fundamentais nas organizagdes.

Transferéncia Tecnoldgica

Disseminacdo do processo que torna disponivel conhecimentos, técnicas e
tecnologias destinados a oferta de produtos e servios, de modo a assegurar o
desenvolvimento cientifico e/ou tecnoldgico para um maior nimero de pessoas,
empresas e governos.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adocao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

-

Desenvolvimento de estratégias de ensino de modo remoto por meio de tecnologias
de informacao e comunicacdo, ofertando novas possibilidades de educacdo on-fine.
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PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia Situacao hoje Intensificacao

Tecnologias de seguranca 0 OO0 @ forte :225%8:8 5 anos

0 crescimento do setor de seguranga e a proliferacao de solugdes desenvolvidas em Prospectar novas tecnologias que possam ser
TIC se inserem no contexto do aumento da inseguranca que caracteriza a sociedade aplicadas aos dispositivos de sequranca; desenvolver
contemporanea. Nesse sentido, existe o desenvolvimento de dispositivos fisicos dispositivos de captura de informacoes no

embarcados utilizados em tecnologias de sequranca como, por exemplo, leitores de ambiente; realizar a configuracdo de equipamentos
impressao digital, de iris oculares, sensores de movimentos, temperatura e pressao, e dispositivos computacionais e eletronicos de

demandando niveis de especializacao e inovacdo cada vez maiores para atender as sequranca; desenvolver ferramentas de identificacdo
necessidades do mercado. Assim, as tecnologias de seguranca se configuram como de vulnerabilidades e realizar prevencao a invasao

um conjunto de mecanismos, dispositivos e solucdes fundamentais aplicavel em de espacos; definir e implementar politicas de
diferentes setores, compondo um sistema global que envolve, entre outros aspectos: ~ seguranca fisica para acessos em diferentes espagos;
(i) andlises de risco; (ii) politicas de sequranca; (iii) treinamentos, requerendo realizar testes de qualidade nas tecnologias aplicadas;
profissionais qualificados, alinhados com as necessidades atuais e que acompanhema  gerenciar riscos envolvidos em diferentes tipos de
velocidade de inovagdes em TIC. operacdes; realizar a disseminagao de melhores

praticas em tecnologias de seguranca.

Ciéncias Sociais

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacoes, grupos e instituicoes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses
conhecimentos.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicagao; (iv) a promogao das relacdes interpessoais; (v) a redugdo de resisténcia a
mudanca e a motivacao de equipes; (vi) a solugao de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Politica de Seguranca da Organizacao

Conjunto formal de regras que orienta os processos organizacionais e as condutas dos colaboradores, definindo responsabilidades, deveres e
procedimentos a ser cumpridos para manter os niveis de sequranga desejados. Tais politicas devem se adaptar as mudancas organizacionais e
servir como base para eventuais procedimentos legais.

Regulamentacao de Seguranca

Conjunto de leis, normas, regras e padrdes que orienta os aspectos relacionados a sequranca privada, tanto para as organizagdes que a utilizam
como para as que prestam servicos, além de regulamentos relacionados a produtos, equipamentos e tecnologias que se propdem a garantir a
seguranca de pessoas e patrimonios, sejam estes tangiveis ou intangiveis.

Seguranca da Informacao

Tecnologias e estratégias de protecao dos contetidos ou dados que tenham valor para uma empresa ou pessoa, as quais podem tomar forma
fisica e/ou ldgica por meio de diversas técnicas, métodos e sistemas. Sequndo padrdes internacionais, os atributos da seguranca da informacao
sao: (i) confidencialidade — propriedade que limita o acesso a informacao; (ii) integridade — garantia de que a informacao contenha todas as
caracteristicas originais; (iii) disponibilidade — propriedade que garante aos usudrios autorizados o acesso a informacao pelo méximo de
tempo possivel.
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Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e

de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS?.

Visao Computacional

(iéncia e tecnologia relacionada a construgao de sistemas artificiais que realizam tarefas a partir de informac6es originadas em imagens ou
outros dados multidimensionais como, por exemplo, controle de processos em robds e veiculos autdnomos, deteccdo de eventos, modelagem

de objetos ou ambientes, etc.

Tendéncias

Convergéncia de Redes de Transmissao
Movimento de confluéncia dos diferentes tipos de redes e equipamentos de

Megacidades
Aumento de territérios urbanos com concentracdo populacional superior a dez
milhdes de habitantes.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupacdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Sistemas Embarcados

Aumento da utilizacdo de dispositivos que contenham capacidade computacional,
ou seja, de solugdes tecnoldgicas completas e independentes, arquitetadas para
realizar tarefas especificas.

Transformacoes Sociais

Transformagdes no complexo de processos sociais que resultam em mudangas
nas caracteristicas produtivas, demograficas, associativas ou culturais de uma
coletividade.

Tecnologias para Seguranca
Aumento dos investimentos em tecnologias para sequranca em razao do contexto
de inseguranca vivenciado pela populacao.

Tecnologias Ubiquas e Pervasivas

Disseminacdo da oferta de tecnologias que possam estar onipresentes no cotidiano
das pessoas e cujo uso se torne integrado as suas rotinas de modo que sejam cada
vez mais imperceptiveis

transmissao de dados para modelos integrados, baseados em protocolos especificos.
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36 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS: integracao de elementos mecanicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de

microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Tecnologias para
a area de saude fracc OO O @ forte | goii OO @O | 3 ANOS

As possibilidades de aplicacao de artefatos tecnoldgicos e sistemas informacionais em  Analisar novas tecnologias que possam ser
diversas dreas aumentaram nas dltimas décadas com o desenvolvimento de novas aplicadas em atividades de satide; desenvolver
linguagens e materiais em TIC. Na drea da satide, essas possibilidades se manifestam  materiais, equipamentos e sistemas tecnolégicos
de maneira proeminente, com a inten¢do de proporcionar maior qualidade devidae para atender as necessidades da drea; desenvolver
bem-estar as populagdes. Os materiais biocompativeis, o processamento de grandes aplicativos e ferramentas que serdo utilizadas
massas de dados genéticos e os dispositivos para a realizacao de procedimentos nas atividades; realizar as pesquisas de novos
de satide em escala nanométrica sao apenas algumas das inovagdes. Esses novos procedimentos e técnicas; projetar e desenvolver
artefatos e sistemas possibilitam avancos significativos em tratamentos, intervencdes  a infraestrutura tecnoldgica necessaria; avaliar a
e acompanhamentos de pacientes, demandando profissionais altamente qualificados,  viabilidade econdmico-financeira dos equipamentos
que compreendam as necessidades da drea de satide e viabilizem o didlogo com os e sistemas tecnoldgicos aplicados a drea de sadde;
profissionais desse setor. realizar a manutencdo de equipamentos e sistemas
tecnoldgicos utilizados.

Anatomia e Fisiologia Basicas
Fundamentos sobre sistemas, estruturas e fungdes do corpo humano, que possibilitam a compreensao e a realizacao de atividades relacionadas
asalde.

Biomateriais
Desenvolvimento e aplicacdo de materiais que interagem com sistemas bioldgicos, agindo sobre eles ou sofrendo a sua acao com diferentes
graus de intensidade, de forma apropriada e sem causar efeitos negativos.

Requisitos de Infraestrutura

(ritérios, exigéncias e regulamentacdes que orientam construgdes, reformas e ampliagdes para a introducdo de artefatos tecnolégicos,
considerando as permanentes necessidades de mudangas nas edificacdes, as exigéncias das novas tecnologias e os recursos disponiveis (tempo,
dinheiro, pessoas capacitadas, etc.) e, ainda, objetivando a qualidade do espaco construido, a sequranca e o conforto dos usudrios, bem como o
pleno funcionamento das tecnologias aplicadas.

Sinais e Imagens Biomédicos

Tecnologias, equipamentos e sistemas que possibilitam captar, medir, processar e realizar a decodificacao de sinais emitidos pelo corpo
humano, indicando as condicdes de salide de pacientes, com a finalidade de auxiliar as atividades de tratamento por meio de imagens, textos,
sons, graficos e outras formas de comunicagdo.

Tecnologias para Sistemas Embarcados

Tecnologias que viabilizam o desenvolvimento de sistemas reativos em tempo real, dedicados a aplicacdes complexas especificas nas dreas de
robdtica, automacao e processamento de sinais e imagens, os quais possuem como principal caracteristica a integracao de componentes de
hardware e software como, por exemplo: (i) microprocessadores; (ii) microcontroladores; (iii) circuitos reconfigurdveis; (iv) circuitos analdgicos e
de micro-ondas; (v) sistemas microeletromecanicos — MEMS".

Viabilidade Econdmico-financeira

Procedimentos que visam a analisar os potenciais impactos econdmicos, politico-legais, tecnoldgicos, ambientais e sociais de produtos. Incluem
também a avaliacao de viabilidade mercadoldgica e financeira, bem como a definicao de estratégias para operacionalizacdo, levando em conta
a concorréncia, 0s produtos existentes, os fornecedores e os consumidores.

37 Micro-Electro-Mechanical Systems — MEMS - integracdo de elementos mecénicos, sensores, atuadores e eletrdnica em um chip de silicio, por meio da tecnologia de
microfabricacdo, que adiciona camadas estruturais novas para dar forma ao dispositivo.
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Visao Computacional

(iéncia e tecnologia relacionada a construgao de sistemas artificiais que realizam tarefas a partir de informagdes originadas em imagens ou
outros dados multidimensionais como, por exemplo, controle de processos de robds e veiculos autdnomos, deteccao de eventos, modelagem de

objetos ou ambientes, etc.

Tendéncias

Biotecnologia

(rescente apropriacao do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos
conhecimentos, produtos ou servicos.

Inovagdes Tecnoldgicas em Saude

Desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas distintas de padrdes anteriores e com
relevancia para problemas complexos relacionados ao tratamento e a prevencao de
doencas.

Nanotecnologia
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a
construgdo de estruturas e novas substancias a partir dos dtomos.

Prevencao de Doencas

Disseminacdo de a¢des e mecanismos que buscam prevenir o aparecimento
de quadros patoldgicos e remover fatores de risco ou causais anteriores ao
desenvolvimento de doencas.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Regulamentacoes
Intensificacdo do rigor das requlamentacdes relacionadas ao setor de TIC, conferindo
maior responsabilidade aos atores envolvidos.

Telemedicina

Ampliacao da prética de diferentes especialidades em satide por meio da utilizacao
de metodologias interativas de comunicacao audiovisual e de dados, com o objetivo
de prestar assisténcia e incentivar a educacdo e a pesquisa.
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